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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N°(] T4 -2024-UNTRM/CU

Chachapoyas, 17 ENE 7024

VISTO:
El acuerdo de sesidn extraordinaria N* || de Consejo Universitario, de fecha 1.2 de enero de 2024 y
CONSIDERANDO:

Gue la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, organiza su régimen de
gobierno de acuerdo a la Ley Universitaria N* 30220, su Estatuto y reglamentos, atendiendo a sus
necesidades y caracleristicas;

Gue con Resolucidn de Asamblea Universitaria N® 001-2023-UNTRM/AL, de fecha 02 de enero de 2023,
se aprueba el Estatuto de la Universidad Macional Toribio Rodriguer de Mendoza de Amazonas, cuerpo
normativo que consta de XXII Titulos, 178 Articulos, 04 Disposiciones Complementarias, 07 Disposiciones
Transitorias, 01 Disposicidn Final, en T8 folios

Que el Estatuto Universitario, sefiala-én &l “Articulo 9.- Regimenes de lo oufonomio universitaria. Lo
aufonomia universitaria comprendg los siguientes regimenes a) Marmative: (.). b} De gobierne: (.0 €
Académico: f ). d) Admiristrative: (... ¢) E:nmhnka.{.;l..r} Investigagidn’ (.", Asimismo, establece en el
manerg r-ﬂregmiy con pleng- senfido de erunmhl'HdecraI de acverdn d las necesidades del pais. (..)°
También indica en el “Articule 7.~ Objetivos. Son obretivos de la UNTRM. \Jof- siguientes: @) identificar los
probiemas, necesidodes y demanda de lo poblacidn.regionol y/o nacional, b) Desarrollar curricuios que
maxifmicen los alcances dr_ru investigacion para fa-transferencio cientifico y ternoldgica de imparcto en la
sociedad ¢ Frmwreryﬂmrmmumww “geadémico, iciryas politicas de desarrolio estén

orientadas a lo creacibn de ciencid y tecnologio, que aporten al desbrrolio saciol don cultura de cambio,
participativg ¥ solidario. )", .As-r'n‘rsmn sefiala en el CAmiculo 69- Régimen.de estudics. £l régimen de
estudios responde o lo necesidad nacional ¥ a lo demanda del delarrollo cultaral Lo UNTRM establece su
régimen de estudies bajo el sistema semestral, por créditos y con pIun:ﬁEEm.u.ﬁH flaxibie. Puede desarrofiorse
en las modaolidades prﬁennﬂi semipresencial y @ distancio o no presental fJ7 Tambadn sefiala en el
“Articulo 70.- Disefo curricilar. '), £l plan de estudics flexible es el sistéma de asignaturas obligatorias v
electivas, orgamzadas por riveles ﬂ'pdéryrrms, que ¢l ﬁ-r.udmt_rte elige parg matriculorse y seguir ung
especialidod, asi como, para organizor sus estudios. Los mdrgenes de opcidn del plon de estudios flexible io
establecen la normatividad acodémica-Codo Focultad estoblecerd @l plon de estudios de su(s) Escuelars)
Profesionalfes) en concordancia con las disposiciones de-ios Organos de Gobierno universitario, El curriculo
establecido se dard o conocer @ los esfudiantes, (.07

Que con Resolucian de Asamblea Universitaria N® 011-2023-UNTRM/AL, de fecha 17 de abril de 2023, se
resuelve en el ARTICULD PRIMERD.- CREAR e programa de estudio y Escuela Profesional de Pregrado en
la Universidad Nacional Toribeo Rodriguer de Mendoza de Amazonas, y ADSCRIBIALD a su respectiva
facultad, de acuerdo al siguiente detalle: Facultad: Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Electnica,
Escuela Profesional: Mecdnica Eléctrica, Programa de Estudsos: Ingenieria Mecanica Eléctrica, Grado: Pregrado,
Denomanacion del grado: Bachiller en Ingenieria Mecanica Eléctnica, Titulec Ingeniero Mecanico Electrico,
Medalidad: Presencial. Ubicacion: Filal Bagui

Que mediante Resolucion de Consejo Académico N 041-2023-UNTRM-CA/FISME. de fecha 29 de
setiembre de 2023, se resuelve en el Articulo Primero.- Aprobar el “Plan de Estudios del Programa
Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de Sistemas vy Mecanica Eléctrica
= Filial Bagua de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas”;
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Que con Oficio N* 0002-2024-UNTRM-VRAC/FISME, de fecha 03 de enero de 2024, & Decano (g) de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica - Filial Bagua, remite al Vicerrector Académico, el
‘Plan de Estudios del Programa Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria
de Sistemas y Mecanica Eléctrica - Filial Bagua de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza
de Amaronas’

Clue mediante Oficia N° 079-2024-UNTRM-VRAC, de fecha 05 de enero de 2024, el Vicerrector Académico,
remite a la Directora de Admision y Registros Académicos, el referido “Plan de Estudsos del Programa
Académice de Ingenieria Mecanica Ebéctrica de la Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica
~ Filial Bagua de la Universidad Macional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas™, para su revision y
validacion;

Que con Oficio N* 010-2024-UNTRM-VRAC/DAYRA, de fecha 09 de enero de 2024, la Directora de
Admisién y Registros Académicos, informa que se ha revisado la propuesta de “Plan de Estudios del
Programa Académico de Ingenieria Mecdnica Eléctrica I:lEh'F'H.uL'I.-Id de Ingenieria de Sistemas y Mecanica
Eléctrica - Filial Bagua de la I..Inw;rs'fdard Naziénal Tariio Hndnguqz de Mendoza de Amazonas’, no
encontrando observaciones. Por tnr_lilt_]l.ﬁ!"l'l!t. vatida dich plan :’e la Escuela Profesional de Ingenieria
Mecanica EMctrica; .

Que asimismo, el Estatuto Univefsitaric suﬁahm &l “Articulo 30 o', Liniversitario. £ Consefo
Universitario es el mdximo-grgano de gesticn, ﬂm&‘ﬁn ¥ Efecucion n-q:d nichl y admimistrativa de fa
LINTRM. (.7

Que el Consejo Universitafic en sesibn ﬂtl'iﬂrdumﬂ. de !el:na 1?. dieenera de 2024, aproba el “Plan de
Estudios del Programa Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de
Sﬁtmrﬂuﬂntmﬂm mmmnhwm Toribio Rodriguer de
Mendoza de Amazonas™ de la Escuela Profesional de Ingenierid Mecanica’Bléctrica de la Facultad de
ingenieria de Sistemas y Mecanica Eldetrica T Filial Bagua de la-Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza de Amazonas; gue consta en ciento veinticuatro (124) folios:

Que estando a lo expuestoy efi Gercicio de las atribtiones que la Ley Universitaria N* 30220, el Estatuto
Universitaric y el Reglamento de‘ﬂ'garnzaum y Funcionies aprobado mediante Resolucion Rectoral N°
022-2023-UNTRM/R y ratificado. con Resolucian de-Consejo. uMmmq N* 012-2023-UNTRMACU, e
confieren al Rector en calidad de Presidente del [uuljn Lrl""i'l‘.‘ﬁ-'lt-im ‘de la Universidad Macional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas, y tontando con los vistts buenos de la Direccion de Admision y
Registras Académicos y de la Oficina de Asesoria Juridica;

5E RESUELVE:

ARTICULD PRIMERD.- APROBAR & “Plan de Estudios del Programa Acodémico de Ingenieria
Mecdnico Eléctrica de [a Facultod de Ingenieria de Sistemas y Mecdnica Eléctrica - Filiol Bagua de
iz Universidad Nacional Toribic Redriguer de Mendoza de Amazonas” de la Escuela Profesional de
Ingenieria Mecanica Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica - Filial Bagua,
de la Universidad Wacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, que Como anexo forma parte
integrante de la presente resolucion en ciento veinticuatre (124) folios.

ARTICULD SEGUNDO.- ENCARGAR a la Escuela Profesional de Ingenieria Mecdnica Eléctrica y a la
Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica - Filial Bagua de la Universidad Nacional Tonbio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas, |a coordinacian, implementacion y cumplimsento a la aprobado en
el articubo precedente.
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ARTICULO TERCERO.- NOTIFICAR la presente resolucidn a los estamentos internos de la universidad, de
forma y modo de Ley para conocimiento v fines pertinentes

REGISTRESE ¥ COMUMNIQUESE.

Campus Universitario, Barro de Higos Urco, Chachapayas, Amaeonas, Pl
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PROGRAMA ACADEMICO DE
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Grado a que conduce:

Bachiller en Ingenieria Mecanica Eléctrica

* Requisitos para el Bachillerato

| Créditos Obligatorios : 214
b Créditos Elaclivas — Validos ' 03
TOTAL GENERAL T 217

Titulo a que conduce:

Ingeniero Mecanico Eléctrico

« Requisitos para la Titulacion:

a) Haber aprobado integramente el total de asignaturas y 100% de créditos
= del plan de estudios.
b) Realizar Practicas Aprendizaje - servicio.
¢) Aprobacion y sustentacion de Tesis.
d) Acreditar idioma extranjero en un nivel intermedio y contar con el dominio
/ de las asignaturas de computacion.




PRESENTACION

El Programa Académico de Ingenieria Mecinica Eléctrica que la Facultad de
Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica de la Umiversidad Nacional
Torbio Rodriguez de Mendoza de Amarzonas pone a disposicion de la
comunidad académica v cientifica del pais, un programa de pregrado que tiene
la intencidon de fortalecer, desarrollar v profundizar los conocimientos,
procesos, lecnologias, experiencias curriculares y productos académicos en

relacion con las ciencias de la Ingenieria Mecanica Eléctrica.

Dicho programa de estudios de pregrado fortalecerd ampliamente el sector
productivo de la industna nacional, regional ¥ local, tomando como base las
ventajas competitivas que proporcionarin el uso de teenologias comprendidas
en la ciencia de la Ingenieria Mecamica Eléctrnica, promoviendo el uso de
encrgias renovables lo que permitird la conservacion del medio ambiente,

propuesta que s¢ plasma en ¢l presente Plan de Estudios.

El Programa Académico de Ingenieria Mecinica Eléctrica tiene como objetivo
principal la formacion académica, cientifica v tecnologica de profesionales
altamente capacitados y competentes para enfrentar los desafios actuales y
futuros en la produccion metalmecanica, generacidon, transmusion v
distribuciom de¢ la energia eléctrica. Esta disefiado para formar profesionales
altamente capacitados en las arcas de generacion térmica, disefio de magquinas
y diseiio de plantas industriales, con énfasis en las lincas cumculares de
Generacion de energias renovables v Centrales Hidroeléctricas, investigacion
de nuevas tecnologias; asi como ¢l almacenamiento de energia eléctrica en
placas de litio y disefio de miviles elécineos, Los estudiantes adquicren
conocimientos tedricos y practicos en arcas como la termodinamica, flujo de
gases, dindmica v la resistencia de materiales, turbomagquinas v transferencia
de calor, miquinas e¢léctncas ¢ instalaciones eléctncas domicilianas ¢

inchustniales, refmgeracion v aire acondicionado.



Las asignuturas teoricas son impartidas por profesionales expenimentados en
¢l campo de la generacion de energias renovables, v los seminarios permiten
tanto a los estudiantes como a docentes presentar v discutir sus provectos de
imvestigacion. El trabajo de investigacion es una parte fundamental del
Programa Académico de Ingenierin Mecinica Eléctrica v permile a los
estudiantes aplicar los conocimientos teoricos adquindos en situaciones
reales. Los estudiantes que se inclinen en la linea curricular de procesos
productivos adguieren habilidades avanzadas en la manipulacion de maguinas
v equipos de manufactura, asi como componentes temucos v analisis de datos
estadisticos, mientras que los estudiantes que se inclinen en Lu linea curmcular
de infraestructura v viabilidad exploran los procesos de disefio asistido por
computadora (CAD) v el software de cdlculo mecanico con el proposito de
buscar la viabilided de proyectos de infraestructura que dan forma a la
innovacion tecnoldgica industrial. Los estudiantes de la linea cumcular de
Innovacion en la Produccion Energética se especializan en la aplicacién de
herramientas robdticas virales y estadisticas para mejorar ¢l rendimiento de

las fucntes altcrnativas v fuentes convencionales.

El Programa Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica de la UNTRM es
un programa de formacion profesional de pregrado con modalidad presencial.
Al finalizar el proceso formativo la UNTRM otorgari el grado académico
Bachiller en Ingenieria Mecanica Eléctrica. Asimismo, este plan consta de
sesenta y cinco cursos, de los cuales cincuenta v nueve son obligatonos, v seis
cursos electivos, constituvendo un total de 217 créditos. Los cursos han sido
distnbuidos en diez semestres académiceos de manera progresiva en
correspondencia a las areas de competencia académica como son 13 cursos de
Formacion General, 13 cursos de Formacion Profesional biisica, 35 cursos de
Formacion Profesional Especializada; meluido un curso elective v en 1odos
log casos de scuerdo con su compleiidad, spuntando al desarrollo de
compelencias generales v especificas. Los presentes cursos giran alrededor de
tres lineas curniculares bien definidas: Innovacion en la  Produccidn

Energética, Infracstructura v Viabilidad e Investigacion ¢ Innovacion.



. GENERALIDADES

2.1.Fecha de aprobacion del Plan de Estudios: 29 de Setiembre 2023
1.2, Nivel de formacion: Pregrado

2.1, Tipo de formacion: Por competencias

2.4.Cantidad de eréditos: 217

1.5 Cantidad de cursos: 62

2.6. Modalidad de enscfianza: Presencial

1.7.Grado que otorga: Bachiller en Ingenieria Mecanica Eléctrica

2.8. Titulo que otorga: Ingenicro Mecanico Eléctrico

2.9. Requisitos para la obtencion del grado y titulo
- Obtener una nota igual o mayor de 1220 en todos los cursos de los 217

créditos estipulados ¢n el presente Plan de Estudios.
- Defender satisfactoriamente ¢l informe de tesis.
- Acreditar idioma extranjero en un nivel intermedio v contar con el

dominio de las asignaturas de computacion.

- Haber realizado las Practicas de Aprendizaje - servicio

lIl. OBJETIVOS EDUCACIONALES DEL PROGRAMA DE
ESTUDIOS

En concordancia a la misidn, vision, objetivos estratégicos y el modelo
educativo de la Universidad Nacional Toribio Rodriguer de Mendoza de Amazonas,
el Programa Académico de Ingenieria Mecinica Eléctrica tiene los siguientes

objetivos educacionales:

3.1. Objetivo gencral
Formar profesionales en un contexto integral que dispongan de las

herramientas de disefio de sistemas mecanicos, eléctricos v electromecanicos en la



generacion, transmision ¥ distribucion de la energia eléctrica. capaces de servira la

sociedad en su contexto regional, nacional ¢ internacional con lecnologia

innovadora en ¢l manejo v desarrollo de estrategias, iéenicas v uso adecuado de

instrumentos para ¢l desarrollo de procesos de calculo para su implementacion con

software en programas de mejoramiento de plantas industriales, con especial énfasis

provectos hidroenergéticos v representativos de la region nororiental del Perd que

contribuyan al desarrollo integral v sustentable de la industria, la agricultura. la

ganaderia v el bienestar de la poblacion,

3.2

V.

Objetivos especificos
Formar profesionales integros con habilidades en el manejo del software de

disefio asistido por computadora (CAD) para modelar v resolver problemas
de ingenicria; andlisis de sistemas mecdnicos v ebéctricos, incluidos
componentes como mdquinas. dispositives v componentes electrinicos,
sistemas de control v circuitos eléctricos.

Consolidar ¥ profundizar la capacidad de aplicar conceptos de optimizacion
v gestidn de provectos en el desarrollo ¥ producciin de productos v sistemas;
asi como fomentar la comprension de sostenibilidad y disefio ecolbgico en
ingenieria, considerando el impacto ambiental de los provectos de generacidn
de energia convencional v renovahbles.

Lograr profesionales con capacidad para desarrollar competencias en el
andlisis v disefio de sistemas de automatizacion v control, incluidos sistemas
robiticos v procesos industriales: asimismo fomentar la colaboracion

interdisciplinaria para el abordaje de problemas complejos de ingenieria.

PERFIL DE INGRESO

Les candidatos para participar en el Programa Académico de Ingenieria

Mecdnica Eléctrica deberan tener salido conocimiento v habilidades en matematicas v

ciencias fisicas para resolver problemas de dlgebra, cileulo, trigonometria plana v del

espacio v guimica, el candidato deberd poseer habilidades sdlidas v pensamiento

analitico; ademds debe aprobar los cursos de nivelacion académica como son las

pricticas de derivadas, integrales hdsicas. fisica elemental diagramas de cuerpo libre,

7



principios de equilibrio, resolver ecuaciones de movimiento rectilineo uniforme y
uniformemente acelerado que le permita al estudiamie aprobar los cursos bdsicos del
primer ciclo. El candidato debe poseer habilidades en tecnologia, los circuitos
eléctricos, la elecironica, el funcionamiento de las méquinas ¥ equipos: sistemas
mecdnicos v sistemas eléctricos; deben esiar ansiosos por aprender nuevos avances
tecnoldgicos. Debe poseer un interés especial por participar en provectos de
investigacion v desarrollar su creatividad. Estard capacitado para desarrollar una
comunicacion efectiva que le avude a trabajar en equipo v debe ser capaz de contribuir

de manera efectiva en grupo de trabajo.

V. PERFIL DE EGRESO

El Ingeniero Mecanico Eléctrico estard capacitado para disedar v analizar
sistemas mecinicos, eléctricos v electromecdnicos complejos. considerando factores
como la resistencia de materiales, la termodingmica, la electrdnica v la eficiencia
energélica; estardn en la capacidad de abordar problemas técnicos complejos. El
Ingeniero Mecanico Eléctrico debe ser capaz de comunicar de manera clara y efectiva,
identificando soluciones efectivas v eficientes empleando métodos estructurados v
sistemdticos; el Ingeniero Mecdnico Eléctrico también tendrd dominio sobre las
herramicentas de ingenieria como el software de simulacion, herramientas de disefio
asistido por computadora (CAD) y herramientas de andlisis de sistemas; serin
competentes demostrando un  compromiso  €tico  profesional con sentido de
responsabilidad social, considerando ¢l impacto de sus decisiones en la sociedad, en
¢l medio ambicnte v la seguridad; de otro lado expondrd claramente sus ideas y
soluciones 1anto en forma oral como escrite. Debe tener el poder de colaborar de
manera efectiva con eqguipos multidisciplinarios abordando problemas complejos;
también el ingeniero mecdnico elécirico debe tener un sdlido entendimiento en
sistemas de produccitn de energia incluyendo fuentes convencionales v renovables,

asimismo debe tener habilidades en disefio v control de sistemas automatizados.



VI. COMPETENCIAS

6.1. Competencia genérica

Identificar, analizar y resolver problemas técnicos ¥ de disefio ¢n sistemas
mecanicos vy eléctricos, aplicando métodos de resolucion de problemas v
pensamiento critico; asimismo disefiar, modelar, analizar v optimizar sistemas y
componentes mecinicos ¥ eléctricos, considerando aspectos de eficiencia,
seguridad v sostenibilidad; capacidad para comunicarse de manera clara y efectiva,
tanto de forma escrita como oral, con colegas. clientes vy otros profesionales,
presentando resultados de manera técnica v comprensible; bajo principios éticos v
responsabilidad social en la toma de decisiones v en la practica profesional,

considerando impactos econdmicos, sociales y ambientales.

6.2. Competencias especificas

- Linea curricular “Innovacion en la Produccién Energética™

Capacidad para identificar oportunidades de innovacion en la produccion
encrgética, evaluar su viabilidad técnica v econdmica, v gestionar provectos de
implementacion de centrales de generacion eléctrica; asi como desarrollar
conocimiento de tecnologias avanzadas de generacion de energia, incluyvendo
energia solar, edlica, hidroeléctrica, biomasa, geolérmica v otras fuentes
renovables; considerando aplicar habilidad para analizar v mejorar la eficiencia en
los procesos de produccion y consumo energético, aplicande medidas de

optimizacion y uso responsable de los recursos,

- Linea curricular “Infraestructura v viabilidad™

Capacidad para planificar vy diseflar provectos de infraestructura,
considerando aspectos como el trdfico, la distribucion espacial, la accesibilidad v la
funcionalidad; asimismo desarrollar la habilidad para realizar estudios de viabihdad
técnica, econdmica v social de proyectos de infraestructura, considerando factores
como ¢l retorno de inversion v los impactos ambientales; de otro lado desarrollar
los conocimiento y habilidades para gestionar proyectos de construccion de
infraestructura desde la concepcion hasta la ejecucion, supervisando plazos,

recursos v calidad.



- Linea curricular “Investigacion ¢ Innovacion™

Dominio de las metodologias de investigacion cientifica v tecnologica.
incluyendo el disefio de experimentos, la recopilacion v andlisis de datos, v la
interpretacion de resultados en provectos energéticos; desarrollar la habilidad para
realizar revisiones exhaustivas de la literatura cientifica vy técnica existente en un
campo especifico, identificando lagunas de conocimiento y oportunidades de
investigacion tecnoldgica considerando la capacidad para formular preguntas de
investigacion significativas, definir hipotesis v establecer objetivos claros v

alcanzables para un proyecto de investigacion de sistemas electromecinicos.

- VIl. LINEAS CURRICULARES

VIl.1. Linea curricular “Innovaciton en la Produccién Energética™

® Investigacion sobre tecnologias de energia renovable, como energia solar,
edlica, hidroeléctrica, geotérmica v biomasa; estudiar métodos para
aumentar la eficiencia v reducir los costos de produccion de energia a partir
de estas fuentes; explorar técnicas avanzadas de almacenamiento de energia,

como baterias de alta capacidad, sistemas de almacenamiento térmico y

soluciones innovadoras de almacenamiento a gran escala,

e Investigar el disefio ¥ la implementacion de sistemas de distribucion
jj eléctrica inteligentes que permitan la integracion fluida de fuentes de
S energia renovable, la gestidn eficiente de la demanda y la deteccion y

correccitn de fallas en tiempo real; descentralizar la produccion de energia,
permitiendo que fuentes de energia pequeflas y medianas se integren en la
red y contribuyan a la produccion total de energia.

® Investigar tecnologias y estrategias para mejorar la eficiencia en la

conversion de energia, reduciendo pérdidas en su transmision vy distribucidn;
optimizar el consumo de energia en dispositivos v sistemas eléctricos;
analizar el disefio v operacion de microredes eléctricas auténomas, que
pueden operar de manera independiente o en conjunto con la red eléctrica
principal, mejorando la confiabilidad v la resiliencia del suministro de
energia.
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VIl.2.Linea curricular “Infraestructura y viabilidad™

Investigacién sobre métodos v técnicas para el diseflo optimo vy la
planificacion de sistemas eléctricos, considerando factores como la
distribucién de carga, la capacidad de transmision v la interconexion de
redes; realizar andlisis exhaustivos para evaluar la factubilidad técnica v
economica de provectos de ingenieria mecanica eléetrica, considerando
costos de inversion, operacion, mantenimiento v beneficios esperados.
Desarrollo de métodos para optimizar la asignacion de recursos energéticos,
como la optimizacion del uso de energias renovables, la gestion eficiente de
la demanda v la integracién de tecnologias de almacenamiento de energia;
investigar enfoques y metodologias de gestion de provectos especificos para
la infraestructura eléctrica v mecdnica, considerando cronogramas,
Presupucsios, resgos ¥ recursos humanos.

Estudiar la aplicabilidad y viabilidad de tecnologias emergentes, como la
inteligencia antificial, ¢l Internet de las cosas (loT) y la automatizacion, en
la planificacién v operacién de infraestructuras eléctricas v mecanicas;
planificacion y disefio de sistemas de distribucion eléctrica eficientes y
confiables, considerando aspectos como la ubicacion de subestaciones, la
proteccion de redes v la calidad del suministro eléctnico.

Vil.3. Linea curricular “Investigacién ¢ Innovacion™

Investigacién sobre tecnologias de cardcter innovador, con aplicacidn de
metodologias modernas bajo el principio del método cientifico v con la
finalidad de realizar estudios de alto impacto en la sociedad para la formacion
de conceptos modemos de ciudades inteligentes, plantas industriales
accionadas con energias 100% renovables v operadas de manera robdtica, linea
de formacion curricular disefiada para abordar temas especificos y avanzados
deniro de la disciplina, utilizando; Fundamentos de Ingenieria Mecanica
Eléctrica; Sistemas Energéticos y Almacenamiento; Tecnologias Emergentes
y Eficiencia Enecrgética; Sistemas de Automatizacion Industnal, Disefio ¥
Optimizacidn de Infraestructuras Energéticas; Investigacion Aplicada en

Ingenieria Mecdnica Eléctrica.
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IX.

LINEAMIENTOS METODOLOGICOS

IX.1. Linea curricular “Innovacion en la Produccion Energética™

Lincamientos de Ensefianza-Aprendizaje:

1.

4.

Ohjetivos de Aprendizaje: Definir objetivos claros v medibles alineados con
la formacidn en ingenieria mecdnica eléctrica v la innovacion en la
produccion energética. Estos objetivos deben abordar tanto los aspectos
técnicos como los conceptos de sostenibilidad y desarrollo de soluciones

energéticas eficientes.

Contenido del Curso: Identificar v organizar los temas clave que permitan a
los estudiantes explorar las dlumas tendencias en produccion energética,
incluyendo fuentes de energia renovable (solar, edlica, hidroeléctrica,
geotérmica), tecnologias de almacenamiento, redes inteligentes v eficiencia

energética.

Metodologia de Enseflanza: Emplear enfoques activos y pricticos de
enseilanza, como provectos de disefio, simulaciones, laboratorios v andlisis
de casos, para que los estudiantes adquicran habilidades técnicas v
competencias practicas en ¢l campo de la produccion energética.

Recursos de Aprendizaje: Proporcionar acceso a recursos educativos como
libros de texto, articulos cientificos, herramientas de simulacion, software de

disefio v plataformas en linea relacionados con la produccion energética.

Integracién Interdisciplinaria: Fomentar la colaboracion entre estudiantes
de ingenieria mecanica eléctrica v otras disciplinas afines, como la ingenieria
ambiental o la gestion de energia, para abordar de manera holistica los
desafios de la produccion energética.

Proyectos Pricticos: Incorporar proyectos pricticos que desafien a los
estudiantes a aplicar su conocimiento en la creacidn de soluciones
innovadoras para problemas especificos en la produccién y gestidn de

encrgia.

Lineamientos de Evaluacidn:
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5.

Criterios de Evaluacién: Establecer criterios claros y detallados para evaluar
el desempefio de los estudiantes en relacion con los objetivos de aprendizaje.
Esto debe incluir tanto la comprension tedrica como la capacidad de aplicar
conceptos en situaciones practicas.

Provectos de Innovacidn: Evaluar proyectos de innovacion que permitan a
los estudiantes disefiar, desarrollar v presentar soluciones creativas v viables
para desafios especificos en la produccion energética.

Evaluacién Técnica: Realizar evaluaciones técnicas que aborden la
capacidad de los estudiantes para utilizar herramientas y tecnologias
relevantes en la ingenieria mecanica eléctrica, como software de simulacion,
andlisis de datos y disefio de sistemas energéticos.

Presentaciones ¥ Comunicacion: Evaluar la capacidad de los estudiantes
para comunicar sus ideas v soluciones de manera efectiva a través de
presentaciones orales, informes téenicos v documentacidn de provectos.,
Evaluacion de Colaboracidn: Valorar la capacidad de los estudiantes para
colaborar en equipos interdisciplinarios, demostrando habilidades de
comunicacion v trabajo en grupo.

Sostenibilidad e Impacto Ambiental: Evaluar el enfoque de los estudiantes
en la sostenibilidad v el impacto ambiental al disefiar soluciones energéticas
innovadoras.

Autoevaluacion v Reflexion: Incorporar oportunidades para que los
estudiantes se autocvalien v reflexionen sobre su propio aprendizaje y
contribucién al campo de la produccion energética.

Actualizacién Teenologica: Evaluar la capacidad de los estudiantes para
mantenerse actualizados con las Galtimas tendencias v avances en tecnologias

de produccion energética a medida que evoluciona el campo.

IX.2. Linea curricular “Infraestructura v Viabilidad™

Lincamientos de Ensefianza-Aprendizaje:

Objetivos de Aprendizaje: Definir objetivos claros ¥ medibles que se
alineen con la formacion en ingenieria mecanica eléctrica v que se centren en
la planificacion, disefio v evaluacion de infraestructuras ¢léctricas v

-

mecinicas viahles,
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4

b.

Contenido del Curso: ldentificar v organizar los temas clave relacionados
con la infraestructura eléctrica v mecanica, incluvendo disedo de
instalaciones eléctricas. andlisis de sistemas mecianicos, seleccion de equipos,
normativas vy regulaciones, costos y andlisis de viabilidad.

Metodologia de Ensefianza: Utilizar enfoques pricticos vy aplicados, como
estudios de casos reales, ejercicios de diseflo, simulaciones, visitas a campo
v proyectos, para que los estudiantes desarrollen habilidades practicas en la
planificacién v evaluacion de infraestructuras.

Recursos de Aprendizaje: Proporcionar acceso a recursos como libros de
texto, software de disefio. herramientas de andlisis, normativas y estindares
relevantes para la planificacion y viabilidad de infraestructuras en ingenieria
mecinica eléctrica.

Integracion Interdisciplinaria: Fomentar la colaboracion entre estudianies
de ingenieria mecdnica eléctrica y otras disciplinas relacionadas, como la
ingenieria civil o la gestibn de proyectos, para abordar desafios de
infraestructura de manera integral.

Provectos Pricticos: Incorporar proyectos practicos que permitan a los
estudiantes aplicar su conocimiento en el disefio v andlisis de sistemas
mecinicos y eléctricos, teniendo en cuenta consideraciones de viabilidad y
sustentabilidad.

Lincamientos de Evaluacion:

1.

2.

3.

Criterios de Evaluacidn: Establecer criterios claros v detallados para evaluar
el desempefio de los estudiantes en relacion con los objetivos de aprendizaje.
Evaluar tanto la comprension tedrica como la capacidad de aplicar conceplos
en situaciones pricticas de infraestructura y viabilidad.

Provectos de Disefio ¥ Viabilidad: Evaluar proyectos de disefio que aborden
la planificacion y viabilidad de infracstructuras mecdnicas y eléctricas.
Evaluar la seleccion de equipos, andlisis de costos, consideraciones de
sostenibilidad v cumplimiento de normativas.

Evaluaciéon Técnica: Realizar evaluaciones téenicas que midan la capacidad
de los estudiantes para realizar andlisis, simulaciones v cilculos pertinentes

en la planificacién de infraestructuras vy sistemas mecanicos y eléctricos,
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Presentaciones ¥ Comunicacidn: Evaluar la capacidad de los estudiantes
para comunicar d¢ manera efectiva sus propuestas de infraestructura v
viabilidad a través de presentaciones orales, informes técnicos ¥
documentacidn de proyectos.

Evaluacion de Colaboracion: Valorar la capacidad de los estudiantes para
trabajar en equipos interdisciplinarios y colaborar con profesionales de otras
disciplinas, como la ingenieria civil, para lograr soluciones integrales.
Anilisis de Riesgos: Evaluar la capacidad de los estudiantes para identificar
v analizar riesgos potenciales asociados con la infraestructura v la viabilidad
en provectos de ingenieria mecinica eléetrica.

Evaluacién de Viabilidad Econdmica: Evaluar el analisis de costos,
presupuestos v rentabilidad presentados por los estudiantes para determinar
la viabilidad econdmica de los provectos de infraestructura.

Autoevaluaciom v Reflexion: Incorporar oportunidades para gque los
estudiantes s¢ autoevalien v reflexionen sobre su propio aprendizaje v su

contribucién a la planificacion vy viabilidad de la infraestructura.

IX.3. Linea curricular de investigacion

Lineamientos de Ensefianza-Aprendizaje:

1.

Objetivos de Aprendizaje: Definir objetivos claros v medibles para el
desarrollo de habilidades de investigacion en ingenieria mecanica eléctrica.
Estos objetivos deben incluir la capacidad de plantear preguntas de
investigacion, disefiar experimentos o estudios, analizar datos v comunicar
resultados.

Seleccion de Temas: Identificar dreas de investigacion relevantes v actuales
en ingenieria mecdnica eléctrica en las que los estudiantes puedan enfocarse.
Esto podria incluir energias renovables, sistemas de control, robotica,
automatizacion industrial, sistemas de energia. entre otros.

Metodologia de Investigacitn: Introducir a los estudiantes en los métodos
de investigacion apropiados, incluvendo disefio experimental, analisis
numérico, simulaciones, revisiones bibliograficas y métodos cualitativos,

scgun la naturaleza de los provectos.
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Supervision v Monitoreo: Asignar supervisores o mentores que guien a los
estudiantes a lo largo de sus proyectos de investigacion, proporcionando
orientacion técnica v metodologica.

Herramientas vy Recursos: Proporcionar acceso a herramientas de
investigacion, software de simulacién, bases de datos cientificas y recursos
técnicos relevantes para el campo de la ingenieria mecanica eléctnica.
Trabajo en Equipo: Fomentar la colaboracion entre estudiantes en proyectos
de investigacion grupales, permitiendo el intercambio de ideas v el enfoque

multidisciplinario en la resolucion de problemas.

Lineamientos de Evaluacion:

1.

Propuesta de Investigacién: Evaluar la capacidad de los estudiantes para
formular preguntas de investigacion relevantes y disefiar propuestas de
proyectos de investigacién sdlidas.

Disefio Experimental o Metodologia: Evaluar la planificacion v ejecucion
de experimentos, simulaciones o andlisis numéricos, asegurandose de que los
estudiantes apliquen métodos rigurosos.

Andlisis ¥ Resultados: Evaluar la habilidad de los estudiantes para analizar
datos ¥ presentar resultados en forma clara y coherente, utilizando graficos,
tablas y estadisticas cuando corresponda.

Presentacién Oral v Eserita: Evaluar la capacidad de los estudiantes para
comunicar efectivamente sus hallazgos a través de presentaciones orales y
redaccion de informes técnicos.

Contribucién al Conocimiento: Evaluar si ¢l trabajo de investigacion de los
estudiantes aporta nuevas perspectivas, conocimientos o soluciones en el
campo de la ingenieria mecanica eléctrica.

Innovacion ¥ Originalidad: Valorar la originalidad vy la creatividad en la
eleccion del problema de investigacion y en las soluciones propuestas.
Colaboracién y Contribucién al Equipo: Evaluar la participacion activa en
equipos de investigacion ¥ la capacidad de trabajar colaborativamente para
lograr objetivos comunes.

Contribucién al Campo: Evaluar como el trabajo de investigacion de los
estudiantes puede tener un impacto en la priactica y la teoria en ingenieria

mecianica eléctrca,
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X. PLAN DE ESTUDIOS
PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

; P HORAS SEMANALES | poras DPTO

cODGo HOMBRE DEL TIPOD PRE REQUISITO CICLO | CREDITO EXIG.
OMBRE CURsSO HT. | HP. | Totm | SEMESTRE ACAD
IMEI0811 | Comunicacikin y Redacciin Genesal MINGLMNO | 3 i 2 4 64 o FISME
IME10812 | Matematica Basica Genaral MNINGLIND I 4 3 2 5 B85 o FISME
IME10813 | Metodotogia del Trabajo Universitario General MINGUNO i 3 2 2 4 &4 o FISME
IME10814 | Quimica General Genoral HINGLNO [ 3 2 4 & 102 o FISME
IME10815 | Fisica | Espacifico NINGLUND I 4 i 2 5 a5 [ ] FIZME
IME10816 | Geomatria Descrpliva Especifico NINGLND I 3 2 2 4 648 o FISME
IME1DELT 'E""“di uccion a la Ingenieria Mecdnica | e, siaq NINGUNGD | 3 2 2 4 &8 o FISME

TOTAL I 23 16 16 3z 544
IME10821 | Economia General Goneral Matematica Basica 1l a 2 2 4 68 o FISME
BEE10EZF2 | Calculo Diferancial Espacifico Materbbcs Basica 1l 4 3 2 ] S ] FIESME
BAET0E2Y | Fisica Il Espocifico Fisica i n 4 3 2 5 BS (] FISME
IME10824 | Ciencia de los Materiales Especialidad | oo | Meemaca It 4 3 2 5 85 o FISME
IME10825 | Dibujo Mecanico (CAD) Especialidsd Geomalria descripliva n 3 i 2 4 GE 0 FISME
Infrostiuccion & la
IME10826 | Elementos de Maguinas Espechalidad Ingeniedia Mecanica 1 4 i 2 5 BS 0 FISME
El&cinca
TOTAL| NI 22 16 12 28 476
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IME10831 | Ciencia Ambiental Genaral Quimica General i 1 2 51 FISME
IME10832 | Programacidn en Ingenieria Genoral Matemnatica Basica i 2 2 68 FISME
IME10833 | Calculo Intagral Especifica Caleule Dferencial I 3 2 85 FISME
IME10834 | Estatica Especifico FIER N i 3 2 85 FISME
IME10835 | Fisica 11l Espacifico LR e i 3 2 8s FISME
IME10836 | Tecnologia de los Materiales Espociico | CUITica General Clencia | 2 2 B8 FISME
ME10837 | Dibujo Eléctrico (CAD) Especiabdad | Dibujo Mecanico (CAD) | 1 2 2 68 FISME
TOTAL] m 16 14 510
IME10841 | Estadistica y Probabilidades General Maternitica Basica W 2 2 58 FISME
IME10842 | Calcule Vectonal Especifico Cakculo Integeal W 3 2 a8 FISME
IME10843 | Dinamica Especifico Esiatca n 3 2 a5 FISME
IME10844 | Andlisis d& Circuitos Eléciricos | Especialidad Fisica Il w 3 2 85 FISME
IME 10845 | Mecanica de Fluidos | Espacaniadad Fesica |1 v I F 85 FISME
IME10846 | Termodinamica | Especiasdad Fisica iV 3 2 85 FISME
TOTAL| IV 17 12 493
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IME16851 | Ecuacionas Diferanciales Especifico Caleuls Integral W 3 2 a5 FISME
IME10852 | Méfodos Muméricos Espacifico Matomitica Basica ] 2 2 (] FISME
IME10853 | Andlisis de Circultos Eléciricos Il Espocialidaq |  Andlas de Circustos v 3 2 85 FISME
i _Fm:mm-glu di los
IME10854 | Maguinas Térmecas Espocialidad Materiales v 3 2 BS FISME
ME10ESS | Mecdnica de Flukdos Il Espécialidad Mecanica de Fluidos | L 3 2 BS FISME
BAE 10856 | Tormodimarnica (I Especialidad Tarmaodindamica | W E 2 BS FISME
TOTAL| V 17 | 12 493
i Tocnodagia de los
IME1DAET | Elecironica Industrial Especifico Maleriales Wi 3 2 1 FISME
IME 10862 l Instalaciones EMclricas Interiores Especialidad Diibigp Ebtctrico Wi 3 2 a5 FISME
Laboralorio de Ingenieria Mecanica : Tecnologla de los
IME 10863 EMéctrica | | Espircinlivlad Maloriales Wi 0 a4 63 FISME
: Andksis de Circuilos
IME1DB64 | Maguinas Eléctricas | Especiakdad Elsciricos I Wi 3 2 a5 FISME
2 Angbsis de Circuilos
IME 10865 | Medidas Ekcircas Espocialidad Ebbciricos i Wi 3 2 85 FISME
BAE10BEE | Turbomaguinas Especialidad Maguinas Térmicas Wi 3 2 a5 FISME
TOTAL| Wi 15 | 14 493
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IME10871 | Melodologia d_u la Investigacin Genaral F,E“I “'I L“"‘il“l"" il 2 2 A8 FISME
IME10872 | Electronica de Potencia Especiaiidad |  Electrénica Ingustrial Wil 2 2 68 FISME
Medidas Eléctncas,
IME10873 | Instalaciones Esbciricas industriales | Especialidad |  Analisis de Circuitos Wil 3 2 85 FISME
_Eléctricos I
IME 10874 'ém“;” de Ingenieria Mecanica | oo dad i : ""“I. '“‘I"“""'r‘ Vil 0 4 &8 FISME
IME 10875 | Maquinas Eléctricas 1| Especialidad | Maquinas Ekctricas | Vil 3 2 85 FISME
IME10BT6 | Transferencia de Calor y Masa Especialdad | , Tome0 enae b wil 3 2 85 FISME
E TOTAL| Vil 13 | 14 459
WME10BR1 | Proyecto de Tesis General ”Tmm o Vil 3 2 85 FISME
IME10882 | Andlisis de Sistemas de Potencia | E specialidad m‘;ﬁ;‘ﬂrﬂ"m Wil 3 2 85 FISME
IME10883 | Centrales Eléciricas Especialidag | LAPOfa0n0 de Ingenieria | v 3 2 FISME
IME10884 | Disefio de Elementos de Maguinas | | Especialidad NGO 1 Vil 2 2 I_ FISME
IME10885 |Laboratorio de Maquinas Eléctricas | Especialidad | Maquina Elsctricas | Wil o 4 68 FISME
Electiva {1) Especialidad Agrobar 136 craditos win 2 2 &R | FISME
TOTAL| Vil 13 | 14 459
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IME10B91 | Desamollo del Proyecio de Tesis Ganeral Prowecto do Tesis 1% 3 2 85 FISME

IME1DESZ | Gastidn de Proyecios Genetal Economia Genoral 1 ) 2 (=41 FISME

IME10833 | Andlisis de Sistemas de Polencia | | Especialidad ”“"‘”F on E‘M““‘I made % 2 2 &8 FISME

METDERd | Canrales Hidroslécirnicas | Espacialicad Cenbrales Elcincas Ix 3 o a5 FISME

WAE10895 |Lineas de Transmision Especiaidad | AT de 5‘“""“ de x 2 2 68 FISME
Disefo de Elemenios de

me1oaes | Frovecios de Ingenienia Mecanica Especialidad | Maquinas |, Andlisss de 1% 3 2 a5 FISME
Eksclrica Sistemas de Polanca |

TOTAL| IX 15 | 12 459

Gastion y Emprendimienio de Proyectos de Ingensaria

IME 10801 ek A Ganeral Macinica EMbetr X z 2 FISME

IME1R0Z | Centrales Hidroaliclnicas 1l Especialidsd | Contrales Hidroaldcthicas | X i s 68 FISME

IME10803 | Disafio de Elamantos de Maquinas Il | Espacialidad D= *:? inas :“H " x 2 2 (-] FISME

IME10B0d | Generacidn de Energla con Biomasa | Especialidad Centrales Elciricas X 3 Fi &5 FISME
Instalaciones EMicincas

IME1DB0S | Ingenieria de lluminaciin Espectalidad | intorores, Insialaciones X 3 2 BS FISME

Eliciricas Industriales
IME10806 | Refrigeracion y Aire Acondicionado | Especiaidad | T"n*ferencia de Calory | - 2 2 8 FISME
TOTAL| X 14 12 442
DOTA =7 5
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¥Xl. CURSOS ELECTIVOS
CURSOS ELECTIVOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
HORAS SEMAMALES | HoRAS
CODIGO CURSO PO PREREGUISITO | CICLO | CREDITO EXIG. | DPTO ACAD
: H.T. | HP. | H. Total | SEMESTRE
IME1088A | Ingenieria de Manlenimiento Especiaidad | Aprobar 136 criditos Win 3 2 2 63 E FISME
IME10888 | Procesos de Manufactura Especialidad | Apfobar 136 crédibos Wil 2 2 648 E FISME
Sisternas Eldctricos de Distribucion y M
IME1088C Locakzacon Especialidad | Aprobar 136 cridibos Wil 3 2 2 a8 E FISME
IME10BBD | Proyecio de Energias Renovables Espacialidad | Aprobar 136 crédites | VIl 3 2 4 63 E FISME
IME10BBE | Aufomatizackin Industrial Especialidad | Aprobar 138 créditos Wi 3 2 z 4 (51 E FISME
IME1088F ‘“‘”‘m@""iﬂ"“m’“” de Sensores en | o cniidad | Aprobar 136 crétios | VI 3 2 | 2 4 8 E FISME
IME1088G | Ingenieria de Sistemas Fotovollaicos | Especialidad | Aprobar 136 eréditos | VIl 3 2 | 2 4 &8 E FISME
IME1088BH | Centrales Termoedéclricas Espaciphdad | Aprobar 138 crédiios Wl 3 2 3 4 &8 E FISME
TOTAL| | 24 16 | 16 | 32 544
RESUMEMN
MN* cursos 'I'.‘lhhialum 61 MW" cursos Eleclivos A " crédiios Valdos 03
N’ créditos Oblgatorics 214 N* créditos Electivos 24 Total créditos 217
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PARAMETROS DE EGRESADOS

CARRERA PROFESIONAL INGENIERIA MECANICA ELECTRICA |
e NCENIERAMECSHICA BLECTRICA |
NRO CURSOS OBLIGATORIOS _ et

NRO CREDITOS OBLIGATORIOS 214

NRO CURSOS ELECTIVOS 08
. NRO CREDITOS ELECTIVOS 24 =
NRO CREDITOS ELECTIVOS VALIDOS 03 |
TOTAL DE CREDITDS 217 |
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Xll. SUMILLAS

PRIMER CICLO

FiSICA 1

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacion basica, es de caricter
tedrico, prictico y experimental, que se propone desarrollar capacidades de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica al futuro profesional a través de los conocimientos
tedricos, practicos v experimentales de la fisica,

UNIDAD I: Introduccidn a la Fisica General

Magnitudes, mediciones v errores; andlisis vectorial, estitica, cinemdtica de una
particula, dindmica.

UNIDAD II: Fisica Mecinica
Cinética de una particula, impulse v cantidad de movimiento, moviniento
rotacional v momento de inercia.

UNIDAD I11: Mecdnica rotacional, oscilatoria y ondulatoria
Cantidad de movimiento angular v rotacional, elasticidad v fractura, oscilaciones,
ondulaciones vy sonido,

COMUNICACION ¥ REDACCION

El curso se ubica en los estudios generales de pregrado, es de cardcter tedrico y
prictico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecdanica v eléctrica
al futuro profesional a través de los conocimientos de la comunicacion v el lenguaje.

UNIDAD I: El Lenguaje v la Comunicacitn

Lenguaje, comunicacion, fonética v fonologia, historia del espafiol, el conocimiento
sistemitico y normativa de nuestra lengua, el estudio de la comunicacion oral, el
arte de pronunciar.

UNIDAD 1I: Redaccién v Pronunciacion

Aspectos de la pronunciacidn, la exposicidn, estrategias de lectura, el resumen, la
coherencia del texto, la normativa y reglas ortograficas, técnicas y errores comunes
de redaccidn, redaccién de documentos administrativos, informes técnicos.

UNIDAD 111: Redaccidn Cientifica

Busqueda de fuentes de informacion. citacion, referencias, normas de publicacion
académica (APA, IS0, IEEE), parafraseo; ejercicios conducentes al dominio de
tildacidon, puntuacidn, onografica, didlogo v redaccion general.
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MATEMATICA BASICA

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacion hisica. ¢s de cardcter
tedrico y practico que s¢ propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecénica
v eléctrica al fuluro profesional a través de los conocimicntos de las leves v modelos
matematicos.

UNIDAD I: Légica Proposicional, Teoria de Conjuntos
Logica Proposicional. Teoria de Conjuntos. Nameros Reales, Naturales, Enteros v
Racionales.

UNIDAD II: Nameros Reales, Relaciones v Funciones
Ecuaciones, ingcuaciones, sistema de ecuaciones, Relaciones v Funciones Reales.

UNIDAD I11: Algebra Lineal
Matrices v Determinantes. Espacios vectoriales. Transformaciones Lineales.
Yalores v Vectores propios, Nameros Complejos.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacion especifica. ¢s de cardcter
tedrico ¥ practico que se propone a desarrollar capacidades v competencias de la
ingenieria mecdnica v eléctrica, parte de la formacion del futuro profesional en
aspectos relacionados a la vision v mision de la carrera profesional.

UNIDAD I: Elementos introductorios generales de la Ingenieria Mecdanica
Elécirica

Introduccion a la Ingenieria Mecdnica Eléctrica, introduccion v fundamentos a la
seguridad industrial (EPP) v control de pérdidas.

UNIDAD II: Maguinas mecanicas v eléctricas

Ingenieria de Materiales. caracteristicas de las maquinas, generacion de energia v
fuentes renovables, turbinas v altemadores eléctricos, eficiencia v normatividad
nacional ¢ internacional.

UNIDAD I11: Estado del arte actual, industria v medioambiente

Indusiria clécirica v mecdnica en Perd. Recursos, ofera v demanda. Frica
profesional-Colegio de Ingenicros del Perll. Gestidn de Proyectos. Visita a centrales
térmicas v/o hidraulicas,
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GEOMETRIA DESCRIPTIVA

El curso se ubica en los estudios generales de pregrado de formacion especifica, es
de caricter tedrico y practico que s¢ propone a desarrollar capacidades de ingenieria
mecénica y eléctrica al futuro profesional a través del conocimiento de la resolucion
grifica de cuerpos en dos v tres dimensiones, asi como las normas y principios que
rigen esta disciplina.

UNIDAD I: Fundamentos de geometria plana v espacial
Provecciones de solidos, ¢l punto, la recta, ¢l plano

UNIDAD II: Posiciones relativas entre rectas v planos
Paralelismo y perpendicularidad; distancias entre rectas y planos

UNIDAD HI: Axonometria v perspectivas
Intersecciones. intersecciones entre poliedros v superficies v volimenes, upos de
perspectiva: axonométricas, caballera v conica.

METODOLOGIA DEL TRABAJO UNIVERSITARIO

El curso se ubica en los estudios generales de formacidn de pregrado, es de cardcter
tedrico ¥ préctico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecdnica
v eléctrica al futuro profesional a través de una metodologia del Trabajo
Universitario acerca de los métodos v técnicas de quehacer intelectual del
estudiante.

UNIDAD I: Estrategias v técnicas de estudio universitario
Métodos v técnicas de estudio y aprendizaje como la sinopsis, el fichaje v la toma
de apuntes.

UNIDAD II: Triangulacion metodoldgica
El método cientifico, enfoque cuantitativo - cualitativo, bases v paradigmas
cientificos.

UNIDAD I1I: Introduccidn a la Investigacion Cientifica
Aspectos bisicos acerca de la investigacion vy la elaboracion monografica, articulo
cientifico, el estudio de la inteligencia o capacidad intelectual del ser humano.

QUIMICA GENERAL

El curso se ubica en los estudios generales de pregrado de formacion basica, es de
cardctler tedrico v prictico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria
mecinica v eléctrica al futuro profesional a través de un manejo adecuado de los
cileulos v propiedades fisicoquimicas de las sustancias que forman parte de los
materiales v sus manifestaciones encrgéticas dentro de la Ingenieria Mecdnica v
Eléctrica,
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UNIDAD I: Introduccion a la Quimica General
Introduccion a la quimica, estructura de la materia, sus propiedades v
transformaciones.

UNIDAD I: Quimica Inorganica
Leves que rigen las reacciones quimicas, los cdlculos quimicos, ¢l estado gaseoso
¥ las soluciones liquidas

UMNIDAD TI1: Quimica v medio ambiente
Electroguimica, quimica de los materiales de ingenieria, quimica ambiental.

SEGUNDO CICLO

FiSICA 11

El curso se ubica en los estudios de pregradoe de formacion bisica, es de cardcter
tedrico ¥ practico que s¢ propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecinica
v egléctrica al futuro profesional a través de las discusiones de problemas v
experiencias demostrativas en los laboratorios de trabajar con las leves Fisicas,
conducente a una manera de pensar estratégicamente con proveccion cientifica.

UNIDAD I: Introduccion a la fermodinamica
Sistemas termodindmicos: abiento v cemado. Propicdades termodindmicas de
estado. Equilibrio térmico: Principio Cero. El termdémetro.

UNIDAD 11: Primer v segundo principio de la termodindmica

Energia v trabajo en un sistema de volumen de control. Procesos irmeversibles.
Primer principio de la termodindmica. Teoria cinética de los gases. Segundo
principio de la termodindmica, mdquinas refrigerantes v bomba de calor.

UNIDAD I11: Mecanica de Muidos
Presion, flujo v gasto. Neumodindmica vy hidrodindmica, ecuacion de Bernoulli.

CIENCIA DE LOS MATERIALES

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacidn especifica, es de caracter
tedrico, prictico v experimental que se propone a desarrollar capacidades de
ingenierfa mectinica v eléctrica al futuro profesional a través del andlisis v disefio
de diferentes tipos de piczas sometidas a diferentes cargas, cambios de temperatum.

UNIDAD I: Introduccion a la mecdinica de materiales
Introduccidn. Tipos de esfuerzos. Estructuras simples. Elementos sometidos a
carga, Cédlculo de desplazamiento de uniones en estructuras simples,

UNIDAD 11: Esfuerzos v cargas
Esfuerzos de montaje. Combinacion de carga ¥ temperatura, Esfuerzos en planos
inclinados, Circulo de Mhor
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UNIDAD I11: Resistencia de Materiales

Torsién, ejes que transmiten potencia. Cilindros de pared delgada. Vigas, esfuerzo
normal en vigas con carga simétrica, deformacion de vigas por flexion. Métodos de
cilculo, Introduccion al disefio de columnas por pandeo. Definiciones. Cargas
eriticas. Ecuacion de la secante,

CALCULO DIFERENCIAL

El curso se ubica en los estudios generales de pregrado de formacion bdsica, es de
cardcter tedrico y prictico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria
mecdnica y eléctrica al futuro profesional a través del cdlculo infinitesimal ¥
diferencial para elaborar modelos matematicos que te ayuden a explicar casos
reales.

UNIDAD I: Limites v continuidad
Cilculo infinitesimal vy diferencial, conceptos de limite y contimuidad

UNIDAD 1I: La Derivada
Estudio de la derivada, imerpretacion grifica e interpretacion fisica, razon de
cambio promedio de una funcidn. Ordenes superiores de la derivada,

UNIDAD III: Aplicaciones de la derivada
Construccién de graficas de funciones, aplicaciones a problemas de movimiento de
una particula, posicion, velocidad vy aceleracion, econometria.

ELEMENTOS DE MAQUINAS

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacion especifica profesional,
es de cardcter tedrico v prictico que se propone a desarrollar las capacidades de la
ingenieria mecdnica eléctrica al futuro profesional a través de los conocimientos
necesarios para identificar los componentes elementales de una maquina, aquellos
elementos de sujecion que permiten unificar un sistema mecanico, sistema eléctrico
o sistema electromecanico.

UNIDAD I: Soldadura, Uniones v Engranajes
Uniones soldadas, tipos. Caracteristicas y especificaciones técnicas de pernos,
tornillos, tuercas, remaches.

UNIDAD II: Resortes, embragues v frenos

Magquinas simples, la palanca, poleas, engranajes, tomillo sin fin, fajas planas v en
.

UNIDAD II1: Motores

El motor eléctrico como unidad de transmision v su diferencia respecto al motor de
combustion interna (petroleros, gasolineras, a gas).

28



DIBUJO MECANICO (CAD)

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacion especilica, es de cardcter
tedrico v practico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecénica
y eléctrica al futuro profesional a través de los conocimientos necesarios para la
representacion de los componentes mecanicos, asistido por un software de dibujo.

UNIDAD I: Nociones de Dibujo ¥ construcciones geométricas
Generalidades. Normalizacion, escalas v formatos. Trazo de rectas, poligonos v
circunferencias. Posiciones relativas

UNIDAD I1: Proyecciones, secciones, cortes v acotado
Provecciones ortogonales v pictoricas. Vistas especiales. Secciones ¥ cortes.
Acabado superficial. Tolerancias v ajustes. Normas y convenciones técnicas,

UNIDAD 11: Aplicaciones en la mecinica
Cortes, secciones, rotura, engranajes. Rodamientos, resortes, uniones, Estructura ¥
tuberias.

ECONOMIA GENERAL

El curso se ubica en los estudios generales de formacion de pregrado, es de cardcter
tedrico v prictico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecénica
vy eléctrica al futuro profesional a través del analisis econdémico de manera ngurosa
v sistemitica, con la finalidad de preparar al alumno para la comprensién v reflexion
sobre temas econdmicos; financieros para una eficaz toma de decisiones en la
empresa.

UNIDAD I: Elementos bisicos sobre economia
Definicidn vy dmbito de la Economia. Microeconomia, Macroeconomia. La
Demanda y Oferta, Produccion, los costos, El Mercado.

UNIDAD I1: Microeconomia v Macroeconomia
Elemento de Micro v Macroeconomia. Las cuentas Nacionales. La inflacion. El
comercio internacional. Planeacion Financiera. Sistema financiero peruano.

UNIDAD I11: Economia aplicada a la mecinica
Interés simple y compuesto. Fuentes de financiamiento, v evaluacidn de proyectos,
conceptos v metodologias de la ingemieria d¢ valuaciones.
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TERCER CICLO

FiSICA 11

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacidn bdsica, es de caracter
tedrico, préctico v experimental que s¢ propone a desarrollar capacidades de
ingenieria mecanica v eléctrica al futuro profesional a través de los conceptos v
principios basicos de la electricidad ¥ ¢l magnetismo, reforzando la comprension
de estos conceptos en los laboratorios v el estudio de aplicaciones a sistemas
computacionales.

UNIDAD I: Electricidad v Magnetismo
Electrostitica, Corriente elécirica, Campaos magnéticos, Induccidn
electromagnética, campos estacionanios v cuasi estacionarios.

UNIDAD I1: Ondas Electromagnéticas
Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones de la Onda en el vacio. Ecuaciones de la Onda
en medios dickéctricos v conductores. Teorema de Povnting. Reflexion v

transmision de Campos Electromagnéticos. Incidencia perpendicular. Incidencia
Oblicua,

UNIDAD 111 Ondas guiadas
Ondas guiadas por planos v secciones conductoras. Ondas guiadas por los
conductores, TEM. Ondas guiadas en medios dieléctricos,

ESTATICA

El curso s¢ ubica en los estudios de pregrado de formacion bisica, es de caricter
tedrico, prictico ¥ experimental que s¢ propone a desarrollar capacidades de
ingenicria mecanica v cléctrica al futuro profesional a través de los elementos
fundamentales del tratamiento de los sistemas de fuerzas, para aplicarlos en el
andlisis v resolucién de problemas de equilibrio isostdtico.

UNIDAD 1: Nociones elementales sobre Estitica
Imtroduccion a fuersas, momentos v pares. Reduccion de sistemas equivalentes.
Equilibrio de cuerpos rigidos.

UNIDAD 11: Distribucidn de fuerzas
Centros de gravedad y centroides. Armaduras. entramados, maquinas, vigas y
cables, Fuerza de rozamienio.

UNIDAD 111: Rozamiento ¥ momento de inercia
Momentos de inercia para drcas simples v compuestas, momento de inercia de
masa, en planos inclinados. Radio de giro. Momentos de segundo orden.
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CALCULO INTEGRAL

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacion basica, es de cardcter
tedrico v prictico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecinica
y eléctrica al futuro profesional a través del conocimiento de las integrales para el
modelamiento de dreas v volimenes de piezas que se construyen en mecanica,

UNIDAD I: Integral indefinida y métodos de integracidn
Célculo integral en una variable. Conceptios, propiedades y aplicaciones. La
antiderivada o integral indefinida de una funcién, métodos y formas de integracion.

UNIDAD II: Métodos de integracion

Método de sustitucion, integracion por partes. Integracion de funciones racionales
¥ trigonométricas, método de Hermite, téenica de fracciones parciales, método de
Ostrogradski.

UNIDAD I11: Integral Definida v Aplicaciones

Area de una regidn plana limitada por una funcién. teoremas fundamentales del
cdleculo integral, volumen de s6lidos geométricos, longitud de arco, drea de
superficies de revolucidn, centro de masa de una region plana. Teorema de Pappus
para volumen vy centros de gravedad.

TECNOLOGIA DE MATERIALES

El curso se ubica en ¢l contexto de pregrado de formacion especifica, es de caracter
ledrico v practico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecanica
v eléctrica al futuro profesional a través del conocimiento de las propiedades de los
materiales para su andlisis y disefto.

UNIDAD I: Introduccitn a la ciencia de los materiales

Introduccidon a los materiales, estructura cristalina de los solidos. Tipos de
materiales v parimetros. Propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales.
Tipos de materiales, estructura, propiedades y aplicaciones.

UNIDAD I1: Comportamiento de los materiales
Defectos estructurales. Prueba de materiales. Dureza, flexion, tension. Elasticidad,
mddulo de Young. Ensayos de impacto v fatiga de materiales mecanicos.

UNIDAD I11: Mezclas v aleaciones
Estudic metalogrifico de las aleaciones. Aleaciones ferrosas v no ferrosas.
Tratamientos térmicos de aleaciones ferrosas. Materiales cerdmicos.
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DIBUJO ELECTRICO (CAIY)

El curso se ubica en los estudios de pregrado de formacion especifica, es de cardcter
tedrico y practico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecanica
v eléctrica al futuro profesional a través de los diagramas v sistemas de tendido
eléctrico.

UNIDAD I: Elementos CAD en electricidad

Sistemas eléctricos. Diagramas cléctricos, Distribucion de circuitos eléctricos.
Nomma de instalaciones eléctricas interiores v electrificacion: MNacionales e
intencionales.

UNIDAD I1: Disedo de planos eléctricos

Elaboracion de un plano eléctrico; empleande  la simbologia de  los
componentes; explicando sus especificaciones lécnicas y caracleristicas de
operacion. Unidades v normas, simbolos, esquema eléctrico, conductores v cables
de energia,

UNIDAD III: Aplicaciones reales en CAD eléctrico
Instalacion de una vivienda e instalacion de fuerza motriz. Nociones de
electromovilidad.

CIENCIA AMBIENTAL

El presente curso es de formacion general v ¢s de naturaleza tedrico - prictico.
Hace conocer al estudiante los problemas de contaminacion ambiental por procesos
industriales v las diversas alternativas de solucion para disminuir los contaminantes
que se emiten a la atmaosfera.

UNIDAD I: Medio ambiente v componentes ambicntales
Ecosistemas, medio ambiente, energia, luz, temperatura, agua, clima, poblacidn,
estructura v dindmica de crecimiento, comunidad. asociacion.

UNIDAD [1: Riodiversidad v contaminacion ambiental
Geosisiernas, biomasa, el ecosistema, andlisis de los principales problemas de
contaminacidn ambiental.

UNIDAD II1: Sistemas v paradigmas de gestion am biental
Desarrollo sostenible, sistemas 150 para gestion de calidad. Responsabilidad Social
y Valor Compartido. Biotecnologia. tecnologias limpias, huella de carbono.
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PROGRAMACION PARA INGENIERIA

El curso s¢ ubica en los estudios de pregrado de formacion especifica, es de caricler
tedrico, practico v teenoldgico que se propone desarrollar en el futuro profesional
capacidades de ingenieria mecdnica v eléctrica a través de programacion con
software especializado en ingenieria.

UNIDAD I: Introduccion a la programacion

Conceptos bdsicos de programacion. Variables v constantes. Conceptos bisicos de
programacion con softwares para ingenieria mecinica eléctrica: Scil.ab, MatLab,
FORTRAN y Python.

UNIDAD IT: Estructuras de programacidn

Estructuras de control y subprogramas. Estructuras de Control de seleccidn.
Estructuras de control de iteracion. Subprogramas. Programacién orientada a
objetos,

UNTDAD [H: Aplicaciones de programacion en mecinica v electricidad
Modelamiento numérico para aplicaciones en mecanica, ¢lectncidad v energia.
Aplicacion de métodos numéricos. Introduccion a LabView.

CUARTO CICLO

DINAMICA

El curso se ubica en el contexto de pregrado de formacion especifica, es de cardcter
tedrico, practico v experimental que se propone a desarrollar capacidades de
ingenieria mecanica y eléctrica al futuro profesional a través de las técnicas para ¢l
modelado de sistemas dindmicos lineales e invanantes con el iempo.

UNIDAD I: Cinemditica v cinética de particulas
Cinemdtica de una particula, cinética de una particula: fuerza, aceleracion. trabajo,
energia, impulso ¥y momentum.

UNIDAD II: Cinemitica y cinética de cuerpos rigidos v tridimensionales
Cinemdtica y cinética plana de un cuerpo rigido, cinemidtica y cinética
tridimensional de un cuerpo tridimensional, principio de D'alembert.

UNIDAD I1: Vibraciones

Vibraciones libres de particulas vy cuerpos rigidos v indimensionales,
amortiguaciones, movimiento ondulatorio simple, oscilaciones,
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CALCULO VECTORIAL

El curso se ubica en ¢l contexto de pregrado de formacion bdsica, es de cardcter
tedrico v prictico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecénica
v eléctrica al futuro profesional a través del conocimiento necesario de la
matematica para resolver problemas relacionados a la geometria de curvas, para que
pueda hacer investigacion v transmita conocimientos v experiencias de la vida real.

UNIDAID I: Funciones v campos vectoriales
Funcidn vectorial de una variable real. Funcidn real de varias variables. Integracion
Miltiple. Campos vectoriales.

LUNTDAD I1: Integrales avanzadas
Integrales de Linea. Integrales de superficie. Soluciton de sistemas de ecuaciones
lineales. Lugares geométricos; La Recta: Circunferencia v las secciones conicas.

LINIDAD T10: Anilisis vectorial
Geometria vectorial. Vectores en dos v tres dimensiones, Superficies. Teoremas de
Green, Divergencia ¥ Stokes.

ESTADISTICA Y PROBABILIDADES

El curso s¢ ubica en el contexto de pregrado de formacion general, es de cardcter
tedrico v practico que s¢ propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecdnica
v eléctrica al futuro profesional a través de una metodologia de tratamiento v
andilisis de datos desde su recoleccion, procesamiento, presentacion, obtencion de
conclusiones v algunas generalizaciones e interpretaciones de  resultados,

relacionados con Ingenieria.

UNIDAD I: Estadistica Probabilistica
Conceptos  de  Probabilidades. Variables Aleatorias, Muestreo.,  Estimacion
estadistica. Teoria de las Decisiones Estadisticas v probabilidades.

UNIDAD I1: Estadistica Descriptiva
Distribuciones de Frecuencias v Grificos. Medidas de Tendencia Central,
Dispersion v Asimetria.

UNIDAD I11: Estadistica Inferencial
Conceptos bdsicos. Distribuciones Bidimensionales ¥ Probabilisticas. Andlisis de
Correlacidn v Regresidn, Pruchas de hipdtesis.
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ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS |

El curso se ubica en el contexio de pregrado de formacion especifica, es de cardcter
tedrico, prictico y experimental que se propone a desarrollar capacidades de
ingenieria mecdnica y eléctrica al futuro profesional a través de la comprension, el
andlisis v la capacidad de disefar circuitos eléctricos de corriente continua para su
aplicacion en otras asignaturas v en su campo profesional.

UNIDAD I: Introduccion a los circuitos eléetricos CC

Magnitudes, variables eléctricas y componentes eléctricos (resistencia, bobina vy
condensador), ley de Ohm v KirchofT, andlisis topolégico de los circuitos eléciricos,
métodos de solucion de cireuitos eléctricos.

UNIDAD I1: Resolucion y simplificacion de elementos en circuitos eléctricos
Tensiones de nodo, comente de malla, método 2b usando ecuaciones. Teorema de
homogeneidad y reciprocidad.

UNIDAD ITE: Teoremas fundamentales en circuitos eléctricos
Teorema de Thevenin v Norton, teorema de méxima transferencia de potencia.
Cuadnpolos. Andlisis transitorio de circuitos de cormente continua.

TERMODINAMICA 1

El curso s¢ ubica en el contexto de pregrado de formacion especifica, es de caracter
tedrico, practico vy experimental que se propone a desarrollar capacidades de
ingenieria mecanica y eléctrica al futuro profesional a través de modelamiento de
fenomenos fisicos ¥y de manejo de instrumentos ¥y equipos en sistemas
termodinamicos.

UNIDAD I: Introducciin a la termodiniamica

Conceptos fundamentales de la termodindmica, escalas termométricas, fendmenos
fisicos, trabajo v energia.

UNIDAD I: Ciclos termodinimicos

Componentes del ciclo termodindmico; ciclo de camot v su eficiencia, ciclo de
potencia v refrigeracion, vapor y gases; los principios de refrigeracion y de
combustion interna y compresores. Propiedades de las sustancias.

UNIDAD IH: Miquinas térmicas y refrigerantes
Segundo v tercer principio de la termodindmica. Bomba de calor, entropia. Mezcla
de gases v vapores. Aplicaciones practicas.
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MECANICA DE FLUIDOS 1

El curso se ubica en el contexto de pregrado de formacion especifica, es de caracter
tedrico, practico v experimental que se propone a desarrollar capacidades de
ingenieria mecdnica y eléctrica al futuro profesional a través los principios v
conceptos de las caracteristicas del comportamiento de los fluidos en reposos ¥ en
movimiento v de las técnicas basicas para el estudio del andlisis del flujo de uidos.

UNIDAD I: Propiedades de los fluidos
Dimensiones, unidades, propiedades de los fluidos, propiedades y relaciones
termodindmicas, estatica de los fluidos.

UNIDAD II: Fluidos en movimiento
Cinematica de los fluidos, dindamica de los fluidos, formas integrales.

UNIDAD I1I: Aplicaciones de sistemas de control en fluidos

Concepto de volumen de control, superficie de control, sistema y ecuacion de
Reynolds, ecuacidn de momentum. Andlisis dimensional. Pérdida de carga. Tubo
de Pitot, venturimetro, compuerias, tanques elevados.

QUINTO CICLO

MAQUINAS TERMICAS

Este curso se ubica en ¢l contexto de formacion profesional especializada y es de
naturaleza tedrica - prictica, brinda al estudiante los criterios técnicos sobre el
principio de funcionamiento de las diversas maquinas térmicas.

UNIDAD I: Fundamentos de motores de combustidn interna
Proceso de combustién, plantas térmicas con turbina a vapor, plantas térmicas con
turbinas a gas.

UNIDAD II: Motores térmicos rotativos
Miquinas térmicas rotativas, turbinas de vapor, plantas térmicas con motores de
combustién interna.

UNIDAD III: Andlisis de plantas térmicas
Balance v eficiencia energética, andlisis comparativo de las plantas térmicas,
normativas de regulacidn sobre recursos renovables e impacto ambiental.



ECUACIONES DIFERENCIALES

El curso se ubica en el contexto de pregrado de formacion basica a nivel de cuarto
ciclo de la carrera profesional, es de cardcter tedrico ¥ practico que s¢ propone a
desarrollar capacidades de ingenieria mecanica v eléctrica al futuro profesional a
través del estudio de las series de potencia, las series de Maclaurin y las series de
Taylor de una v dos vanables.

UNIDAD I: Ecuaciones diferenciales de primer orden
Sucesiones v series de potencia de Maclaurin, de Taylor. Ecuaciones Diferenciales
Ordinanas de pnmer orden, con vanables separables, ecuaciones homogéneas.

UNIDAD I1:Ecuaciones diferenciales de orden superior
Ecuaciones diferenciales exactas, lineales. Ecuaciones Diferenciales de orden “n”
con coeficientes constantes, con coeficientes variables.

UNIDAD I11: Aplicaciones practicas de las ecoaciones diferenciales

Solucion de una ecuacion diferencial mediante senes de potencias. Aplicacion de
las ecuaciones diferenciales lineales de orden supenior. Transformadas de Laplace.
S1stemas de control.

METODOS NUMERICOS

El curso se ubica en ¢l contexto de pregrado de formacion basica, es de cardcter
tedrico v practico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecanica
v eléctrica al fuluro profesional a través de una metodologia de tratamiento v
analisis de téenicas para describir v analizar grupos de datos v vanables

UNIDAD I: Teoria de errores

Introduccién al lenguaje de programacion python para métodos numéncos,
clasificacion de errores, propagacién. Eror absoluto v relativo. Ecuaciones
polindmicas v trascendentes.

UNIDAD 1I: Métodos de resolucion de ecuaciones linecales v no lineales,
ecuaciones diferenciales

Conceptos, métodos v téenicas para hallar las raices de una ecuacion lineal v no
lineal (Biseccidn, Regula Falsi, Secante, Newton-Raphson, Punto fijo, Jacobi,
Causs-Seidel, Croute, Broyden); ecuaciones diferenciales (Euler, Runge-Kutta,
diferencias finitas)

UNIDAD I1I: Integracidn numérica y aproximaciones de carvas
Métodos de resolucion de integrales (Newton-Crotes, Gauss, Simpson. Predictor-

Corrector), ajuste de curvas de modelos matematicos, régresion ¥ oplimizacion.
Problemas de aplicacion en ingenieria.
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ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS 11

El curso se ubica en ¢l contexto de pregrado de formacidn profesional especifica,
es de cardcter tednco v practico que s¢ propone a desarrollar capacidades de
ingenieria mecanica v eléctrica al futuro profesional a través del andlisis v disefio
de sistemas monofasicos y trifasicos y la confrontacion prictica en ¢l laboratorio de
circuitos eléctricos, asi como en los circuitos de acoplamiento magnético.

UNIDAD I: Andlisis de circuitos CA en régimen estacionario

Andhsis senowdal, régimen sinusoidal para sistemas monofisicos v wnifasicos,
circuitos acoplados magnéticamente, fundamentos, principios v conceplos que
rigen los circuitos polifdsicos, disefio v andlisis.

UNIDAD I1: Acoplamiento de circuitos eléctricos

Acoplamiento magnético. Pnincipios fisicos de funcionamiento de transformadores
eléctricos, interacciones fisicas en las grandes lineas de transmision v acoplamiento
natural.

UNIDAD I11: Estado estacionario de circuitos eléctricos

Andlisis de circuitos de régimen en estado estacionario, comportamiento en estado
transitorio ¥ efectos en los sistemas eléctricos, Instalaciones Eléctricas, Transporie
de Energia, Conversién Electromagnética, Sistemas de Potencia, Subestaciones v
Protecciones Eléctricas.

TERMODINAMICA 11

El curso se ubica en ¢l contexto de pregrado de formacion profesional especifica,
es de caricter tedrico, prictico v experimental que se¢ propone a desarrollar
capacidades de ingenieria mecénica v eléctrica al futuro profesional a través del
conocimiento para una amplia aplicacidn de la termodindmica en diferentes campos
tales como vehiculos de transporte, sistemas de generacion de energia y sistemas
de refrigeracion.

UNIDAD I: Combustibles v combustidn

Procesos de combustion tedrica v real. Entalpia de formacién v entalpia de
combustién, andlisis de sistemas reactivos con base en la primera lev de la
termodindmica.

UNIDAD I1: Sistemas de flujo estacionario
Analisis de sistemas reactivos con base en la segunda ley de la termodindmica, ciclo
de Camot, Aire estandar. Maquinas reciprocantes, ciclos termodindmicos.

UNIDAD I11: Sistemas innovadores de refrigeraciin
Técnica de compresidn de vapor, Sistemas v ciclos de refrigeracion.
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MECANICA DE FLUIDOS 11

El curso se ubica en el contextio de pregrado de formacion profesional especifica,
es de cardcter tedrico y practico que s¢ propone a desarrollar capacidades de
ingenieria mecanica v eléctrica al futuro profesional a través de los conceptos
fundamentales para el disefio de conductos cerrados. abiertos y estructuras
hidraulicas.

UNIDAD I: Estudio del flujo interno
Pérdida de energia en tuberias ¥ accesorios, circuito de tuberias en serie y en
paralelo, sistema de bombeo v uso de hojas de calculo.

UNIDAD II: Teoria de la capa limite

Ecuaciones de la capa limite laminar, capa limite turbulenta v aplicaciones en
ingenieria. La Dinamica del flujo compresible: Flujo adiabdtico, onda de choque.
toberas v difusores, flujo Fanno v flujo Rayleigh.

UNIDAD I11: Estudio del flujo externo

Introduccion a la Aerodinamica. Transporte de Gas natural: Aplicacion de las
normas NTP y uso de hoja de calculo para el disefio y célculo de red externa v red
interma de gas natural.

SEXTO CICLO

TURBOMAQUINAS

Este curso se ubica en ¢l contexto de formacion profesional especializada v es de
naturaleza tedrica - practica, brinda al estudiante los conceptos y tecnologias
generalizadas de las Turbomaquinas.

UNIDAD I: Cinemditica del flujo en las Turbomdquinas.
Critenios de semejanza en Turboméaquinas. Transferencia de energia en las
Turbomaquinas.

UNIDAD IT: Rotores de Flujo Radial.
Rotores de flujo axial. Elementos Estiticos. Degradacion de Energia en
Turbomagquinas.

UNIDAD III: Curvas caracteristicas de las Turbomdquinas.
Cavitacion en Turbomaquinas. Turbinas vy tipos de urbinas.
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LABORATORIO DE INGENIERIA MECANICA |

El presente curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada y
es de naturaleza tedrico - prictico -tecnoldgico, el estudiante estard capacitado
para utilizar adecuadamente los conocimientos tedricos recibidos durante su
formacion profesional con la finalidad de distinguir, diagnosticar y determinar
solucidn frente a los problemas que tengan en la especialidad, durante su carrera
profesional relacionado con la normatividad en mediciones, en mediciones de
talleres mecanicos, medicion de flujos en motores de combustion; estudio de los

procesos de vapor y gases.

UNIDAD I: Guias para informes de laboratorio v mediciones

Guia de elaboracion de informe de laboratorio de ingenieria mecdnica eléctrica,
respetando la normativa v la estandarizacion de la metodologia cientifica aplicado
alaingenieria, aplicacién de la teoria de errores, la incertidumbre en las mediciones,
uso adecuado de instrumentos de medicion de las diferentes propiedades
termodindmicas.

UNIDAD I1: Caleculo de eficiencia de las maguinas térmicas
Ciclos termodindmicos en motores de combustion Oto- Diesel: verificacion de las
condiciones de funcionamiento.

UNIDAD I1I: Proyecto integrador de mecanica eléetrica
Medicion de parametros de control de flujo de vapor. Andlisis de viscosidad en
fluidos. Provecto de investigacion inmtegrador.

MAQUINAS ELECTRICAS 1

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada v es de
naturaleza tedrica - practica y experimental, ¢l estudiante estard en la capacidad de
comprender, identificar v profundizar los criterios bdsicos, los componentes, los
principios de funcionamiento v utilizacion de las maquinas eléctricas estaticas.

UNIDAD I: Circuitos Magnéticos
Excitacién con corriente continua vy alterna. Analogia con circuitos eléctricos,
transformador ideal, circuito equivalente del transformador real. Prueba de vacio.

UNIDAD 11: Transformador Ideal

Conocircuito, eficiencia, regulacion v  sobrecarga. calentamienio en
transformadores v andlisis por unidad. Transformadores trifasicos y monofasicos,
UNIDAD 11I: Transformadores de distribucion v potencia.

El transformador real, grupos de conexitn Los transformadores de medida. El auto
transformador. Aplicaciones practicas.



INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES

El presente curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada,
es de naturaleza tedrico — practico - tecnologico, tiene como proposito desarrollar
en ¢l estudiante la capacidad de identificar v emplear adecuadamente la encrgia
eléctrica en el disefio de instalaciones eléctricas residenciales, ademds para dar a
conocer la normativa v reglamentacion existente, cnterios técnicos, proceso de
disefio y caleulo con aplicacion del Cadigo Nacional de Electricidad.

UNIDAD I: Interpretacidn de la normatividad vigente

Dibujo de planos con simbologia, esquemas de circuitos eléetricos, puesta a licrra
v leyvenda; las mediciones eléctricas e instrumentacion, dispositivos v sistemas de
proteceion para viviendas unifamiliares ¥ multifamiliares, accesorios v matenales
necesarios para los circuitos de alumbrado, tomacorriente v cargas especiales.

UNIDAD II: Componentes de una instalacion eléctrica

El provecto eléctrico. Demanda energética. Prevencion de cargas. Determinacion
de cargas. Potencia eléctrica por considerar. Factores de simultancidad y de
utilizacion. Cdlculo de la potencia.

UNIDAD I11: Caleulo de conductores eléctricos

Estudio, andlisis v evaluacion de la demanda eléctnica de calculo de conductores
eléctricos y sistemas de proteccion eléctrica; costos de materiales v accesorios para
la instalacién y conexiones eléctricas de  circuitos de alumbrado. tomacorrientes
cargas especiales.

MEDIDAS ELECTRICAS

Este curso se ubica eén el contexto de formacion profesional especializada v es de
naturaleza tedrico - prictico v experimental, el estudiante estard en la capacidad de
usar y utilizar apropiadamente los diversos instrumentos de mediciones analogicas
y digitales aplicados en la industria v en otros campos.

UNIDAD I: Introducecidn a los sistemas de medidas eléctricas

Generalidades sobre los espacios de medida. Erores de medida. Precision.
Instrumentos de bobina mévil. Amperimetros. Voltimetros, Ampliacion del campo
de medida. Galvandmetro. Instrumentos de hierro movil,

UNIDAD II: Instrumentos de medida

Contraste de Instrumentos. Patrones de medidas de resistencia. Inductancias de
condensadores. Medicion de resistencia (pequedias, medianas v altas). Puente de
impedancia, Instrumentos electrodindmicos, electrostiticos, térmicos, electrénicos,
instrumentos termométricos, indicadores, registradores, conmutadores de maxima
v/0 minima.
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UNIDAD 11I: Transformadores de medida, medicién de potencia

Corriente continua y alterna (monofisico v trifdsico). Medidores de energia activa
y reactiva, medicion eléctrica de magnitudes no eléetricas, tableros de medicion v
de control. Contraste de vatimetro v contadores de energia.  Instrumentos
computarizados. Medidores de energia. Medidores digitales miliples.

ELECTRONICA INDUSTRIAL

Este curso s¢ ubica en el contexto de formacion profesional especifica v es de
naturaleza tedrica - prictica, proporciona los conocimientos v aplicaciones de
técnicas avanzadas modemas en la tecnologia de andlisis, disefio, desarrollo en los
elementos de la instrumentacion v el control automatizado de procesos industriales.

UNIDAD I: Transductores

El funcionamiento de los elementos transductores mas importantes y sistemas de
adquisicién de datos, los dispositivos v aplicaciones importantes utilizadas en la
industria.

UNIDAD I1: Instrumentos de control de procesos industriales

instrumentacion ¥ control de procesos industriales, controladores de procesos

industriales, dispositivos electronicos de potencia, conversion de energia controlada
ACDC, PLC.

UNIDAD I11: Conversitn de energia controlada
Conversidn de energia controlada DC/AC, fuentes de alimentacion conmutadas,
aplicaciones de electronica de potencia en los sistemas eléctricos de potencia.

SEPTIMO CICLO

TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA

Este curso se ubica ¢n ¢l contexto de estudios de formacion profesional
especializada, es de naturaleza tedrico — prictico. El estudiante estard en la
capacidad de explicar las formas de transferencia de calor y resolver problemas
especificos relativos a equipos v sistemas electromecinicos con intercambiadores
de calor.

UNIDAD I: Mecanismos de transferencia de calor
Mecanismos de transferencia de calor conduccidn, conveccion v combinados.
Ecuaciones fundamentales. Ecuacion general de conduceiton de calor, Conduccion
permanente unidimensional, paredes planas y curvas,

UNIDAD II: Conduccion permanente unidimensional
Conduccion permanente unidimensional con generacion interna de calor. Flujo de
calor con superficies extendidas. Radiacion térmica, Radiacion volumétrica.
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UNIDAD I11: Convecciton forzada

Conveccion forzada en el NMujo extermo ¢ interno. Conveccion natural exterior v ¢n
espacios cerrados. Conveccidn en cambio de fase: ebullicién v condensacion.
Intercambiadores de calor: tipos ¥ métodos de calculo wermico.

LABORATORIO DE INGENIERIA MECANICA 11

El presenie curso s¢ ubica en ¢l contexto de formacidn profesional especializada y
es de naturaleza tedrico - practico - teenoldgico, el estudiante estard en la capacidad
de utilizar apropiadamente los conocimientos tedricos recibidos durante su
formacion profesional para aplicarlos durante su carrera profesional relacionado
con la normatividad en mediciones, en mediciones de talleres mecinicos, medicion
de flujos en motores de combustion: estudio de los procesos de vapor v gases,

UNIDAD I: Motores de Combustion Interna

Motores de combustion interna, mecanismos, componentes v funcionamiento de la
méquina wWrmica. Enecrgias renovables, registro de mediciones de parimetros
ensavos del modulo edlico, registro de mediciones de parametros de ensayo del
madelo fotovoltaico.

UNIDAD II: Turbomiagquinas
Turboméaquinas, determinacion de la potencia desarrollada por el funcionamiento
de la turbina Pelton a diferentes velocidades v flujos o caudales.

UNIDAD 111: Sistema de Refrigeracion y Aire Acondicionado
Registro de mediciones de parametros ensayos del modulo de Refrigeracion,
registro de mediciones de parametros ensayos del médulo de Aire Acondicionado.

MAQUINAS ELECTRICAS 11

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada v es de
naturaleza tedrico - prictico- tecnoldgico, ¢l estudiante estard en la capacidad de
determinar las caracteristicas mecdnicas de las maquinas eléctricas rotativas usar y
utilizar apropiadamente los diversos instrumentos de mediciones analogicas v
digitales aplicados en el laboratorio de la especialidad de ingenieria mecinica
eléctrica v en la industria. Serd capaz de identificar las caracteristicas constructivas
del motor de inducciton wifisico: Estator, rotor ¥ carcasa. Asimismo, exponer el
principio de funcionamiento del motor de induccion: El campo magnético giratorio,
deslizamiento ¥ tension inducida en el rotor. Modelamiento de la maguina de
induccion trifdsico.

UNIDAD I: Caracteristicas mecinicas de las miquinas rotativas
Potencia. torque, velocidad, rendimiento v factor de potencia. Caracteristicas
mecanicas de las maguinas rotativas.
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UNIDAD I1: Potencia de miquinas rotativas

Torque, velocidad, rendimiento y factor de potencia. Ejemplos de aplicacion. Tipos
motores eléctnicos, Caracteristicas constructivas del motor de induccion trifasico:
Estator, rotor v carcasa,

UNIDAD I11: Principio de funcionamiento del motor de induccion
El campo magnético giratorio, deslizamiento y tension inducida en el rotor.
Modelamiento de la maquina de induccion trifasico.

INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada, es de
naturaleza lebénco — prictico- tecnologico, tiene como propdsito desarrollar en el
estudiante la capacidad de idemificar v emplear adecuadamente la energia eléctrica
en el disefio de instalaciones eléctricas comerciales ¢ industriales, ademis para dar
a conocer las normas técnicas v reglamentacion existente. criterios técnicos,
proceso de disefio v cdleulo en sistemas monofisicos v trifasicos, con aplicacion
del Cidigo Nacional de Electricidad.

UNIDAD I: Normativa Industrial

Interpretacion de la normatividad vigente aplicada a la industria, disefio v dibujo de
planos con simbologia, esquemas de circuitos eléctricos, puesta a tierra v levenda
de conexiones eléctricas monoféisicas v trifasicas; mediciones eléctricas en equipos
industriales, dispositivos v sistemas de proteccion para tableros termo magnéticos
y motores eléctricos.

UNIDAD II: Proyecto eléctrico de Planta Industrial

Estructura de una instalacion eléctrica. El proyecto eléctrico. Demanda energética.
Prevencidn de cargas. Determinacidn de cargas. Potencia a considerar. Factores de
simultaneidad v de utilizacién. Tablero de Control de motores eléciricos.

UNIDAD I11: Demanda energética

Cilculo de la potencia demandada en instalaciones comerciales ¢ industriales,
estudio, andlisis ¥ evaluacion de la demanda eléctrica de las lineas de produccion
en la industria; costos de materiales v accesorios para la instalacion y conexiones
eléctricas de circuitos de cargas especiales.



METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este curso se ubica en el conlexto de los estudios generales de formacion, es de
naturaleza tedrica ~ practica. Desarrolla la capacidad de investigacion, de disefiar v
ejecutar proyectos de investigacion originales.

UNIDAD I: El Proceso de investigacion
El conocimiento cientifico ¥ el proceso de investigacion cientifica.

UNIDAD I11: Identificacién del problema y marco tedrico
La seleccion del Problema, el marco Tedrico v la Hipotesis. Disefio de Ia
Investigacidn, técnicas e instrumentos para la recoleccion y analisis de datos.

UNIDAD I11: Marco metodolégico v desarrollo de la investigacion
Redaccion v Presentacion del informe de investigacion.

ELECTRONICA DE POTENCIA

El presente curso s¢ ubica en el contexto de formacién profesional especifica y es
de naturaleza tedrico - préctico v experimental, el estudiante estard en la capacidad
de usar v utilizar apropiadamente los dispositivos semiconductores de potencia.
estard en condiciones de realizar la Rectificacion controlada v no controlada:
ademas podri aplicar los principios de transmision en corriente continua basada en
tiristores, aplicados en el laboratorio de la especialidad de Ingenieria Mecinica
Eléctrica v en la industna.

UNIDAD I: Dispositivos semiconductores de potencia

Dispositivos semiconductores de potencia.  Rectificacion controlada vy no

controlada. Principios de transmision en corriente continua basada en tiristores.
Convertidores DC/DC v pre-reguladores de factor de potencia, El TRIAC

UNIDAD I1: Convertidores DC/AC
Convertidores AC/AC v compensadores de potencia reactiva basados en el tiristor.
Sistema de control de potencia AC/DC. Convertidores.

UNIDAD 111: Compensadores de Potencia
DC/AC v compensadores de potencia reactiva de segunda generacion. Transmision
de corriente continua, inversores de tension.
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OCTAVO CICLO

DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 1

El curso se ubica ¢n ¢l contexto de pregrado de formacion especializada, es de
cardcter wedrico v prictico que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria
mecinica v elécirica al futuro profesional a través del conocimiento de elementos
de maquinas para establecer criterios de fallas que se generan en la maquina v
entender ¢l origen de los fallos que pueden llegar a producirse.

UNIDAD I: Uniones Atornilladas

Introduccion: Uniones atomilladas, tomillos de potencia, uniones soldadas,
transmisiones flexibles, chavetas, acoplamientos, pasadores, estrias. poleas,
volantes v nesorics.

UNIDAD [I: Resistencia de Materiales en Mecanica
Conceplos basicos de cargas, esfuerzos ¥ resistencias. Criterios de fallas en cargas
estaticas v dindmicas. Dimensionado o verificacion de piezas mecinicas.

UNIDAD I11: Caleulo v Disefto Mecdnico de Elementos de Mdbquinas

Cilculo o seleccion de los elementos mecinicos mds habituales en la industria.
Criterios de fallos para cada tipo de elemento de mdquina. El tomillo sin fin, poleas,
ENEranajes.

LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS

El presente curso se ubica en ¢l contexto de formacion profesional especializada y
es de nawraleza tedrico - prictico y experimental. el estudiante estara cn la
capacidad de wsar v wtilizar apropiadamente los diversos instrumentos de
mediciones analogicas v digitales aplicados en ¢l laboratorio de mdquinas
eléctricas, aplicar los principios de magnetismo v electromagnetismo, realizar el
andlisis de los circuitos magnéticos: realizar las pruehas y pérdidas en el
transformador, realizar los ensayos de vacio v cortocircuito. Transformadores de
distribucion v de potencia monofisicos v trifdsicos.

UNIDAD I: Principios de Magnetismo v Electromagnetismo

Demostracion de los principios de magnetismo y electromagnetismo. Analisis de
los circuitos magnéticos. Circuitos acoplados magnéticamente. El transformador
ideal.

UNIDAD I1: El Transformador Real
El wansformador real. Pruehas v pérdidas. Ensayos de vacio ¥ cortocircuito.
Transformadores de distribucion v de potencia monofiisicos v trifdsicos.

UNIDAD I11: Conexionado con Transformadores
Conexionado con transformadores. El autotransformador. Pruchas y pérdidas.
Regulacitn y eficiencia de transformadores.
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ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA 1

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada v es de
naturaleza tedrica, praclica v experimenial, Forma al estudianie sobre los estudios
de flujos v de los sisternas eléctricos de potencia, asi como su aplicacion en los
problemas de la compensacion reactiva v el andlisis de fallas.

UNIDAD I: Anilisis de pequefios Sistemas de Potencia
Calculoe y configuracidn del modelamiento de los Sistemas Eléctricos de Potencia.

UNIDAID 11: Principios de operacion de Sistemas Eléctricos de Potencia
Principios fundamentales de la operacidn de los Sistemas Elécinicos de potencia en
estado estacionario, estudio de los componentes de los sistemas eléctricos de
potencia.

UNIDAD II1: Andlisis del Mujo de potencia
Flujo de potencia. Compensacion reactiva. Andlisis de fallas.

CENTRALES ELECTRICAS

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada, es de
naturaleza tedrica — practica v experimental. estudia el disefio. la implementacion v
operacion de centrales eléctricas.

UNIDAD I: Introduccidn a las Centrales Electricas
Introduccion a las centrales eléctricas. Generalidades, diagramas, caracteristicas de
carga de una central. Matriz energética en ¢l Peri v ¢l mundo.

UNIDAD 11: Clasificacion de las Centrales Eléctricas

Centrales  térmicas (de ciclo combinado, de vapor, de gas). Centrales
hidroeléctricas. Centrales edlicas. Centrales mareomotrices. Centrales nucleares,
Centrales fotovoltaicas.

UNIDAD 111: Provecto de Centrales Eléctricas
Estudio de mercado del provecto de una central. Ingenieria del provecto. Estudio
de factibilidad v viabilidad

PROYECTO DE TESIS

El presente curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada v
es de naturaleza tedrico — prictico; conlleva a la formulacion o planificacion del
trabajo o provecto de investigacion: orienta al estudiante en la seleccion del tema
investigacion para la realizacion de su trabajo de tesis, avudindolo a evaluar la
importancia ¥ trascendencia de este por encima de la pura curiosidad cientifica, v a
decidir sobre la base de los méritos aplicativos que tal lema tiene en un determinado
sector de la realidad.
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LU'NIDAD I: Identificacion de la Problematica v Objetivos de Investigacion
Planteamiento del problema v antecedentes de esiudio, definicidn de objetivos de
estudio.

UNIDAD I1: Antecedentes de estudio, metodologia
Marco tedrico v marco metodologico, poblacion, cilculo de la muestra,

UNIDAD I11: Aspectos administrativos
Cronograma de actividades, materiales v equipo, financiamiento.

NOVENO CICLO

PROYECTOS EN INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

El presente curso s¢ ubica en el contexto de formacion profesional especializada,
de naturaleza tedrica - practica v wecnologica. estudia el disefio, la implementacion
de elementos mecdnicos como parte integrante del Provecto en Ingenieria Mecinica
v Eléctrica.

UNIDAD I: Identificacion del Proyecto

Principios del provecto mecdnico eléctrico: Introduccion, andlisis de tensiones,
andlisis de deformaciones, seleccidn de materiales. la resistencia de los elementos
mecanicos,

UNIDAD II: Ingenieria del Provecto

Fundamentos del provecto, cdlculo v disefio mecinico del proyecto: seleccidn de
elementos mecdnicos:

UNIDATD IIT: Costos del Provecto
Materiales v costos: tornillos, sujetadores ¥ uniones, muelles mecanicos, cojinetes
anti friccion, lubricacion v cojinetes, engranajes.

GESTION DE PROYECTOS

El presente curso se ubica en el contexto de los estudios de formacion profesional
especializada, s de naturaleza tedrico - prictico. El estudiante serd capaz de
reconocer, ulilizar v aplicar con certeza vy precision. las téenicas requeridas para la
formulacidn, preparacion y evaluacion de los Proyectos de Inversion.

UNIDAD I: Provectos de Inversion

Estudio de normas téenicas v criterios para ¢l desarrollo de proyectos de inversion
publica. Definicion de la viabilidad técnica. ccondmica, financiera, social ¥
ambiental de los provecios,

UNIDAD II: Dimensionamiento ¥ ubicacion del Proyecto
Tamafio del provecto. Localizacion del proyecto. Tecnologia del proyvecto.
Inversidn v financiamiento,



UNIDATD IH1: Evaluacion del Provecto

Estudios de costos ¢ ingresos, Evaluacion del provecto. Viabilidad del provecto de
ingenieria. Organizacion, administracion v marco legal vigente en provectos de
inversion energética.

LINEAS DE TRANSMISION

Este curso se ubica en el contexto de los esiudios de formacion profesional
especializada, es de naturaleza tedrico - prictico v experimental. El estudiante serd
capaz de disefiar sistemas de transmision de potencia v sistemas de proteccion
eléctrica en instalaciones eléctricas, en alta. media v baja tension.

UMIDYATR 1: Sistemas transmision de energia eléctrica
Sistemas de transmision de energia eléctrica en lineas aéreas, en alta, media y baja
tension. Normas técnicas vigentes,

UNIDAD 1I: Componentes v parametros de una linea de transmisidon
Componentes de los sistemas eléctricos de potencia. Pardmetros v modelos de
lincas de transmision. Componentes simétricos.

UNIDAD I11: Chleulo mecinico de conductores
Estudios de corocircuito eléctricos. Los conductores, cdlculo mecanico de
conductores y cables de guarda. Aisladores. Resistencia de puesta a tierra, Célculo
de estructuras v ¢jecucion de lineas de transmisidn.

CENTRALES HIDROELECTRICAS |

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional de alta especializacion.
es de naturaleza 1ebrico - prictico v experimental. Se capacitard al estudiante en el
planeamiento. disefio, operacidn, mantenimiento, justificacion econdmica de las
centrales hidroeléctricas.

UNIDAD I: Planeamiento de Instalacion de una Central Hidroeléctrica
Estudio de operaciin v planeamiento de sistemas de generaciin eléctrica. Centrales
hidraulicas: Componentes v caracteristicas de la central hidrdulica,

UNIDAD 11: Estudio Hidrdulico de una Central Hidroeléctrica
Tipos: a filo de agua, con embalse v de bombeo. Hidrologia v obras civiles.
Instalaciones electromecinicas. Aplicaciones, analisis de beneficio v costo,

UNIDAD I11: Anilisis comparativo con Centrales Térmicas, Edlicas v Solares
Comparacion con centrales térmicas, edlicas v solares, Instalaciones v sistemas de
supervision ¥ control de centrales térmicas, edlicas v solares. Sistemas de medicidn.
Sistemas de proteccion, Sistemas de supervision v control en linea para tiempo real
v tiempo extendido.
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DESARROLLO DEL PROYECTO DE TESIS

Este curso se ubica en el contexto de los estudios de formacion profesional
especializada es de naturaleza wonco — practico. El estudiante estara en la
capacidad de desarrollar v llevar a térmuine un provecto de investigacion de
ingenieria mecinica eléctrica; v el de elaborar el informe final de la investigacion
de su provecto,

UNIDAD I: Recoleccidn de datos
Manejo practico de las téenicas de muesireo, los procedimientos en la recoleccion
de datos a través de los imstrumentos de medicion en ingenieria,

UNIDAD 1I: Procesamiento de datos
Andlisis de los datoz v elaboracion del informe de investigacion, de acuerdo al
conlexto académico de la ingenieria mecdnica eléctnea.

UNIDAD I11: Desarrollo vy formulacion del informe de tesis

Revizion y ajuste del aporic teonico (disefio de la solucion) y aporte practico. La
culminacion del trabajo de tesis v sustentacion deberd conducir al tiwlo de
ingeniero mecanico eléctneo.

ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA T

Este curso se ubica en ¢l contexto de los estudios de formacidn profesional de alta
especializacion, es de naturaleza teonco — practico y expenimental. se encuentra en
¢l grupo de cursos clectivos priontarios. El estudiante sera capaz de entender los
sistemas eléctricos de potencias, asi como la metodologia para su analisis,

UNIDAD I: Modelamienio de plantas de potencia Eléctrica. Sistemas estaticos de
conversion AC-CD. Flujo de carga. Flujo de carga tnfasico. Flujo de carga AV/CD
Modelos de red, Distribucion de la energia, pérdidas, coeficiente de pérdida.

UNIDAD 11: Reparticion dptima de carga. Fallas simétricas transitorias en sistemas
de potencia. Modelo SCADA

UNIDAD I1: Fallas simétricas v asimétricas. Control de Sistemas Eléctricos de
Potencia, frecuencia, tension de un drea y dareas multiples.
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DECIMO CICLO

GESTION ¥ EMPRENDIMIENTO DE EMPRESAS

Este curso se ubica en el contexto de los estudios generales de formacion
profesional, es de naturaleza tedrico - practico. El estudiante serd capaz de
comprender la Administracién como una ciencia social, que le permite analizar
funciones, v tomar decisiones que beneficien su gestion empresarial profesional, v
ademas desarrollar habilidades gerenciales para una comunicacion eficaz.

UNIDAD I: Fundamentos de administraciin
Conceptos fundamentales de la ciencia de la admimstracion, La importancia de las
empresas en los sectores productivos.

UNIDAD 11: Constitucion de una empresa

La estructura empresarial, su finalidad v funciones, recursos v objetivos
empresariales. Tipos de empresas. Procesos de constitucion de una Empresa,
Regimenes empresariales.

UNIDAD 111: Gestion de una empresa

Las comunicaciones ¢ interrelacion interna v externa en la empresa, Normas legales
vigentes para la constiucion de empresas. Emprendimiento ¢ innovacion
Estrategias de gestion empresanal,

CENTRALES HIDROELECTRICAS 11

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada y es de
naturaleza tedrico — practico experimental, s¢ encuentra en el grupo de cursos
electivos prioritarios. La finalidad es formar al estudiante con criterio y andlisis para
¢l diseio de provectos de Centrales Hidroeléctricas, alineado con la normatividad
Vigente,

UNIDAD I: El sector energético en ¢l Peni. Los conocimienios fundamentales de
hidrologia, mecinica, electricidad

UNIDAD 11: Conocimientos basicos de ecologia v medio ambiente, factubibidad v
viahilidad de provectos de una Central Hidroeléctrica. Operatividad de una central
hidrocléctrica - patio de Haves

UNIDAD 111: Determinacion de parametros téenicos v dimensionado de diversos
componentes del sistema energético de la herra.
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DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS II

Este curso se ubica en el comexto de formacion profesional especializada v es de
naturaleza tedrico - prictico y experimental, se encuentra en ¢l grupo de cursos
electivos prioritarios. El estudiante estard en la capacidad de reconocer ¢ identificar
los diversos elementos que componcen los mMecanismos, MAaguinas vy maguinanas
mecanica - elécinca,

UNIDAD I: Elementos de fijacion, mecanismos. Engranajes. Tomillo sin fin
Rucda dentada.

UNIDAD I1: Chavelas., Rodamuentos, frenos v embragiies.

UNIDAD I1I: Diseiio de ejes, sistemas de transmision de potencia, acoplamientos
con engranajes, acoplamiento por fajas planas y en V"

INGENIERIA DE ILUMINACION

Fste curso s¢ ubica en el contexto de los estudios de formacion profesional
especializada, es de naturaleza tedrico - prictico. El estudiante serd capaz de
comprender la vision foropica y mesotdpica, asi como las leyes fundamentales de
la iluminacton, las fuentes de iluminacion y fotometria de las luminarias. sera capaz
de disefiar circuitos de alumbrado interior y exterior, asi como lambién sistemas de
alumbrado de vias publicas.

UNIDAD I: Conceptos generales sobre illuminacion
La luz, conceptos de vision fotopica y mesotopica: Magnitudes unidades v leyves
fundamentales de la iluminacion. Fuentes de iluminacidn v fotometria de las

Juminaras.

UNIDAD 11: Alumbrado pablico v privado
Alumbrado interior v exterior. Alumbrado de vias pablicas v determinacion de
iluminacion media.

UNIDAD 111: Herramicntas de gestion para iluminacion
Disefio tradicional v utilizacion de softwares actuales de luminacion, Auditoria y
eficiencia energética. Contaminacion luminica,

REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

El presente curso se ubica en ¢l contexto de los estudios de formacidn profesional
especializada, es de naturaleza 1edrico - prictico, se ubica en décimo ciclo de la
carrera profesional; el estudiante serd capaz de comprender los Sistemas de
refrigeraciin y sus respectivos componentes técnicos, los ciclos de refngeracion;

L.



serd capaz de realizar los caleulos de carga térmica y realizar la seleccion de
equipos. Realizar las aplicaciones de la refngeracion.

UNIDAD I: Nociones elementales sobre sistemas de refrigeracion

Sistemas de refrigeracion v componentes téenicos. Ciclos de refnigeracion v
refrigerantes. Componentes de sistemas de refrigeracion. Caleulo de carga wermica.
Seleccion de equipos,

UNIDAD II: Procesos de refrigeracion v acondicionamiento de aire
Aplicaciones de la refrigeracion. Fundamentos de Acondicionamicnto de aire.
Psicometria: Procesos de aire acondicionado, clasificacion, sistemas pnincipales,
fl.'II'I'IFHJI'II.!'I'I[LES-.

UNIDAD IHI: Sistemas de aire acondicionado v climatizacion

Proyectos de Sistemas de acondicionamiento de aire: Estudio del lecal, condiciones
de disefio v Cileulo de cargas, Sistemas de climatzacion, Estrategias para impacto
ambiental minimao.

GENERACION DE ENERGIA CON BIOMASA

El presente curso se ubica en el contexto de los estudios de formacion profesional
especializada, es de naturaleza wedrico — prictico, se ubica en ¢l décimo ciclo de la
carrera profesional, El estudiamte serd capaz de comprender la generacion de
energin eléctrica mediante la combustion - gasificacion, comprender los procesos
de transformacion de la biomasa (pirdlisis de biomasas); también serd capaz de
disefiar plantas térmicas (caldera + turbina + condensador) con sistemas de
refrigeracion y generacion electrica.

UNIDAD I: Biomasa ¥y Energia

Procesos de transformacion de la biomasa: pirdlisis de biomasas: generacion de
energia eléctrica mediante la combustion-gasificacion. Procesos de ransformacion
de la biomasa.

UNIDAD I1: Clasificacion v Caracterizacion de la Biomasa
Procesos  termogquimicos, procesos  bioguimicos.  Los  biocombustibles.
Biodigestores. Centrales termoeléctricas con tecnologia de gasificacion de biomasa,

UNIDAD 1II: Provectos Bioenergéticos

Bioenergia: Fotosintesis, ciclo de carbono. Procesos de transformacion de la
biomasa. Generacion de energia. Casos pricticos de proyectos, Produccion de
biomasa, para generacion de energia, Normas legales vigenies
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Cursos electivos

ACONDICIONAMIENTO DE SENSORES EN MAQUINAS

El curso sc ubica en el contexto de pregrado de formacion profesional especiahizada,
es de cardcier teorico v praciico, se encuentra en ¢l grupo de cursos electivos
prieritarios. S¢ propone desarrollar capacidades de ingenieria mecanica y electnica
al futuro profesional con el adiestramiento, capacitacion en el diseho,
dimensionamiento, seleccion ¢ instalacién de sensores en maquinana mdustnal,
gue le permita participar en su vida profesional, en el desarrollo de proyectos v
mantenimiento industrial.

UNIDAD 1: Definicion de Sensores, Transductores v Actuadores. Elemento sensor
o captador Elemental. Caracteristicas estiticas v dinamicas de los sensores.
Acondicionamiento de la seiial en los sensores de amplificacion, linealizacion,
integracion. El servomotor.

UNIDAD H: Tipos de sensores: Resistivos, capacitivos ¢ inductivos. Sensores de
proximidad v desplazamiento. Sensores de posicion, veloaidad v movimienio.
Sensores de efecto hall. Sensores de temperatura. Sensores de nivel, Sensores de
ultrasonido. Sensores de gas. Sensores de flujo. Sensores de luz. Seleccion de
SENSOes.

UNIDAD 1I: Acondicionamiento de sefial, el amplificador operacional,
caracteristicas de Jos amplificadores, Aplicaciones del control automatico con el
uso de soflware.

INGENIERIA DE MANTENIMIENTO

El curso se ubica en de pregrado de formacion profesional especializada, es de
cardcter tedrico v prictico, se encuentra en ¢l grupo de cursos electivos prioritanos.
Que se propone a desarrollar capacidades de ingenieria mecanica y eléctrica al
fisturo profesional a través de los prineipios teenologicos que le permite participar
en su vida profesional, en la planificacion del mantenimiento de plantas
industriales, agroindustriales, fibricas o industna automotriz.

UNIDAD I: Introduccion, conceplos generales de mantenimiento, historial de
mantenimiento. Analisis de equipos, codificacion de equipos. Analisis de enticidad.
Teoria de fallas.

UNIDAD 1l: Técnicas de mantenimiento. Tareas de  manienimiento,
mantenimiento corrective. Programacion computacional del mantenimiento de una
planta industrial

UNIDAD  11I:  Mantenimiento  preventive.  Mantenimiento  predictivo,
Mantenimienio proactive. Mantenimiento basado en RCM Y TPM.



INGENIERIA DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

El curso se ubica en los estudios generales de pregrado de formacion profesional
especializada, cs de cardcter 1ednico y practico, s¢ encuentra en ¢l grupo de cursos
electivos prioritarios. Este curso se propone a desarrollar capacidades de ingenieria
mecanica v eléctrica al futuro profesional a través de los principios tecnologicos
que le permite participar en su vida profesional. en disefio de sistema fotovoliaicos
que se conecten a la red eléctrica en sistemas aislados o al sistema interconcctado
nacional.

UNIDAD I: Componentes del sistema FV. Disefio y dimensionamiento. Instalacion
de sistemas FV. Puesta en operacion de los sistemas FV. Modelos de sistemas FV:
Sistemas fotovoltaicos aislados de la red, con conexion a red v autonomos.

UNIDAD I1: Funcionamiento v mantenimiento. Estudios de casos pricticos.
Aplicaciones con uso de software. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red.
Componentes del sistema FV. Diseio y dimensionamiento.

UNIDAD 111 Instalacion de sistemas FV. Puesta en operacion de los sistemas FY.
Funcionamiento v mantenimiento. Casos practicos de proyectos. Aplicaciones con
uso de software.

SISTEMAS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION ¥ UTILIZACION

El presente curso se ubica en los estudios de formacion profesional especializada,
es de naturaleza tedrico — practico, se encuentra en el grupo de cursos clectivos
prioritarios. El estudiante serd capaz de comprender los sistemas elecincos de
distribucion de la energia a través de la redes primanias v secundanas v los
componentes que utilizan como  son  estaciones  de  sumimistro, cléctrico,
rransformadores eléctricos de distribucion y de medicion, conductores eléctricos,
equipos de medicion, dispositivos de aislamiento o aisladores, estructuras de
soporte, sistemas de proteceion eléctrica

UNIDAD I: El Sistema Eléctrico Peruano. Normatividad eléctrica vigente

Estaciones de suministro eléctrico.

UNIDAD II: Transformadores cléctnicos. Conductores eléctricos.  Elementos
electromecinicos. Instalaciones v redes eléctneas. Equipes rotativos, Proyecto de
electrificacion de redes secundarias y redes pnmarias.

UNIDAD 111: Baterias de acumuladores. Reguladores eléctricos. Sistemas de
iluminacion,  Dispositives  de  maniobra,  Seccoionadores.  Interruptores.,
Reconectadores. Medidas de proteccion. Fusibles. Puesta a tierma. Pararrayos,
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PROYECTOS DE ENERGIAS RENOVABLES

El presente curso se ubica en los estudios de formacion profesional especializada,
e de naturaleza tednco - practico, se encuentra en el grupo de cursos electivos
prioritarios. El estudiante serd capaz de comprender y evaluar ¢l potencial
energético que ofrece la naturaleza v como aprovecharla utilizando la teenologia
apropiada para su medicion, formulacion del proyecto e implementacion

UNIDAD I: Siteacion del consumo de energia a nivel mundial. Energias
Renovables v no Convencionales; Engrgia Geotérmica; Evaluacion del potencial
Cieotérmico,

UNIDAD 1I: Energia Solar, Evaluscion del potencial solar, Centrales solar
fotovoltaica v aplicaciones de la Energia Solar: Energia Eolica; Evaluacion del
potencial Ealico, Centrales de Generacion Edlica y aplicaciones de la energia colica

UNIDAD 111: Energia de la Biomasa; Evaluacion del potencial de biomasa,
Centrales de Generacion eléctrica con biomasa. Energia Mareomotnz vy olros.
Aspectos legales v econdmicos en proyecto de energia renovable,

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Este curso se ubica en el contexio de formacidn profesional especializada v es de
naturaleza tedrico — practico v experimental, se encuenira en ¢l grupo de cursos
electivos prioritanios. Estudia los sistemas de automatizacion aplicados a procesos
indusiriales, cléctncos v mecanicos,

UNIDAD I: Sistemas de auomatizacion aplicados a procesos industriales,
eléctricos v mecdnicos.

UNIDAD 1I: Técnicas de contrel, control convencional y control avanzade,
sistemas  neumdticos v electronenmaticos.  Sistemas  hidraulicos
electrohidraulicos.

UNIDAD 1011 Sistemas de automatizacion, protocolos indusinales y sistemas
SCADA, wopologias para redes indusiriales y robatica.

CENTRALES TERMOELECTRICAS

Este curso se ubica en el contexto de formacion profesional especializada y es de
naturaleza tebrico — practico, se¢ encuentra en ¢l grupo de cursos clectivos
prioritarios. El estudiante serd capaz de tener una vision clara del contexto
energético local, nacional y mundial. y planicar soluciones a la faha de cnergia
cléctrica medianie centrales térmicas que generan energia.
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UNIDAD [I: Simacion energética mundial, nacional v local. Conceptos
fundamentales de Termodindmica v maguinas 1&rmicas.

UNIDAD 11: Plantas eléctricas de potencia a vapor. Plantas de potencia de turbina
de gas. de combustion, Compresores de Mujo axial.

UNIDAD 11: Camaras de combustion, Rendimiento de la urbina de gas. Planias
1ermicas de ciclo combinado.  Seleccion de centrales termoeléctricas. Costos de
aperacion y mantenimiento.

PROCESOS DE MANUFACTURA

Este curso se ubica en ¢l contexto de formacion profesional especializada y es de
naturaleza tedrico — practico, se encuentra en ¢l grupo de cursos electivos
prioritarios. El cstudiante estara en la capacidad de proporcionar los conocimientos
en los procesos de fabricacion en la industria metalmecinica v elécirica, analizando
la secuencia de procesos para elaborar un producto con relacion a las maquinas v
hemamientas,

UNIDAD I: Maquinado de Metales. Maguinas herramientas (El Tomo Mecanico.
La Taladradora,

UNIDAD I1: Maguinas - herramientas de Produccion (fresadora, cepilladora,
cortadora, escaner 31). Maguinado con Abrasivos.

UNIDAD II: Consideraciones Econdmicas en el Magquinado. Ensamble
Mecinico. Automatizacion en la Manufacura. Control de Calidad.
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I DIAGNGSTICO
1.1. Demografia

La Universidad Macional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, estd
ubicada en la ciudad de Chachapoyas a 2325 msnm, capital del departamento
de Amazonas y ejerce sus actividades en las provincias de Bagua, Utcubamba,
Condorcangui v Rodriguez de Mendoza, es una entidad juridica de derecho
pliblico, creada mediante Ley 27437 de fecha 18 de setiembre del ano 2000, con
Resolucion N* 114-2001-CONAFU de fecha 25 de mayo de 2001, el Consejo
Macional de Autorizacidon de Funcionamiento de Universidades, otorgd la
autorizacion de funcionamiento de universidades, autorizd su funcionamiento,
en tanto que con Resolucion N* 115-2001-CONAFU de fecha 28 de mayo de 2001
designaron a los miembros de la Comisidn Organizadora para dirigir, controlary
supervisar los recursos humanos, econdmicos y financieros con el fin de formar
profesionales de nivel universitario en la region de amazonas.

En la actualidad, las autoridades universitarias elegidas democraticamente son
el Ph.D. Jorge Luis Maicelo Quintana, Rector; Dr. Oscar Andrés Gamarra Torres,
Vicerrector Académico y la Dra. Maria Nelly Lujdn Espinoza Vicerrectora de
Investigacion, asumiendo sus funciones a partir del 12 de diciembre de 2022,
actualmente cuenta con 34 carreras profesionales; ademas, el Plan Estrategico
Institucional (PEN) 2016-2021 ha sido propuesto para garantizar la formacion de
profesionales con conocimiento cientifico, tecnologico y humanistico de calidad
para generar el desarrollo sustentable de la region Amazonas, el Perd y el
mundao.

, A medida que el conocimiente centifico y tecnologico se multiplicaba, los
: campos de accién de los ingenieros se iban especializando cada vez mas. Un
st ejemplo de este proceso lo constituye la ingenieria mecanica eléctrica, iniciando
este proceso con ingenieria mecdnica, luego se apertura ingenieria eléctrica;
para luego dar paso la ingenieria electrdnica, posteriormente la ingenieria de
sistemas e informdtica, la telecomunicaciones, la telematica y la mecatronica,

entre otras.

1.2, Aspecto Geografico

El departamento de Amazonas estd ubicado en la parte nororiental del pais.
Limita con la Repdblica del Ecuador y 1a regidn de Cajamarca al oeste, con La
Libertad y San Martin al sur, con Loreto y San Martin al este y al norte con la
repiblica de Ecuador, Abarca 39,2 mil km? de agreste territorio, &n su mayoria,
cubierto por la Amazonia, donde se ubica Bagua Grande (la ciudad mas
poblada de la regidn) con algunas zonas altas al sur, donde se emplaza la
capital, Chachapoyas, a una altitud de 2.335 msnm. Su superficie @5 de 39 249
km?®, sus coordenadas son 2% 59° de latitud sur y se encuentra entre los
meridianos 772 9'y 7% 42" de longitud oeste.



1.3.

La regidn Amazonas Cuenta con 7 provincias (Condorcangui, Bagua, Bongard,
Utcubamba, Luya, Rodriguez de Mendoza y Chachapoyas) y 84 distritos; Su
capital es la provincia de Chachapoyas, siendo Bagua Grande, El Parco vy la
Peca, las ciudades mas imporiantes.

Su ambito geografico estd constituido por ronas de selva y slerra,
predominado la primera (81,5 %), la misma que se extiende, por el norte, hasta
la frontera com el Ecuador. La sierra se encuentra en sus provincias
meridionales v solo abarca el 18,5 por ciento de la superficie territorial. Su
geografia es sumamente accidentada debido a una extensa red de thalwegs
excavados por afluentes del rio Marafidn y el Huallaga, asi como por la
presencia de la Cordillera El Codndor v la de Pishcohuafiina,

La regidn Amazonas constituye un eje geopolitico de importancia, no sélo por
sy situacidn geogrifica sino porque su zona selvdtica es la porcion de la
Amaronia mas cercana al Océano Pacifico y sus conexiones con [as rutas de la
costa son las mas bajas de la Cordillera de los Andes en el Perd, a través del
Paso de Porcuya. En este sentido, es el paso obligado de la carretera Olmos-
Marafidn y del gran Oleoducto Trasandino que, precisamente, cruza los Andes
en Porcuya, llevando el petrdleo de la Amazonia hasta el puerto de Baydvar en
Piura.

Aspecto Socioecondmico

Segun el Reporte Regional de Comercio Amazonas [junio, 2017, Amazonas es
una regidn pequefia, pero con un gran potencial de desarrollo. Segun el IDH,
Amazonas ocupa el puesto 19* de 24 regiones evaluadas. Amazonas concentra
al 1,3% de la poblacidn y el 0,7% de la produccidn. En los dltimos cinco afos,
su desempefio economico ha mejorado debide buen dinamismo del agro
[+4%), el comercio [+5%) ¥ |a mineria [+10%).

La economia de Amazonas gira entorno a la agricultura y la crianza de
animales. El 36% del PBI amazdnico corresponde al sector agropecuario.
Amazonas tiene una participacion relevante en productos como el café (13%
de la produccidn nacional), el arroz (10%) v el cacao (4%), Otras actividades
importantes en Amazonas son los servicios (35%), principalmente & turismao.
Segun informacion de la SUNAT, en 2016, Amazonas exportd US55 32 millones,
valor 267% mayor al registrado en 2015. El 87% de las exportaciones
corresponde al café. Debide a las caracteristicas del sistema de
comercializacidn (acopio), parte de la produccion de café y cacao, no es
registrado por las estadisticas oficiales. Este valor superaria los USS 60
millones.

Las principales exportadoras de Amazonas son Monteverde, Cenfocafé y
Bagua Grande (16%). Los principales destinos de Amazonas son EELIU, Suecia,
Alemania y Canadd. En el primer semestre 2017, los envios de Amazonas
crecieron 137, 5%, impulsado por el rubro agropecuario (140% de crec.),
gracias a la mayor demanda de café por EEUU, Suecia, Alemania y Canada.



1.4. Andlisis del sector relacionado con el Programa Académico de Ingenieria

Mecanica Eléctrica

El “Andlisis de los principales proyectos Hidro energéticos en la region
Amazdnica” de Philip Fearnside &5 un valiosisimo aporte analitico y tecnolagico
que, es considerado como ejemplo de promocidn en la construccidn de
grandes represas y proyectos de infragstructura en la Amazonia, presenta al
Brasil como un actor que busca repotenciar su economia bajo un contexto de
integracidn regional.

Queda evidenciado el estudio en datos objetives y medibles- los impactos
directos e indirectas, acumulativos y sindérgicos en la construccion de represas
&n la Amazonia que, las poblaciones indigenas, quienas viven en las riberas de
los rios v aguas abajo, pueden adecuarse a los impactos medioambientales.

En ese sentido, la relacidn entre los provectos incluidos en el Plan de
Aceleramiento del Crecimiento (PAC) de Brasil con aguellos priorizados en la
cartera de proyectos del Consejo Suramericano de Infraestructura y
Planeamientn (COSIPLAN) y de la Iniciativa para la Integracidn de la
infraestructura Regional Suramericana (IIRSA] es un ejemplo mas de la
influencia de dicho pais en la definicidn de la “Integracion para el desarrollo”

En este contexto, el papel del Banco Nacional de Desarrollo Econdmico y Social
(BMDES) de Brasil tiene una importancia fundarmental si consideramos gue su
financiamiento equivale al triple del presupuesto del Banco Mundial (BM) para
fimanciar a los principales Proyectos Hidro energéticos de la regidn, cabe
mencionar, como el proyecto Belo Monte que, cuentan con aprobacidn
técnica y financiamiento para su construccidn ademds cumple con los
principales estdndares sociales y ambientales por parte del BNDES y de Brasil.

El acuerdo energético firmado por Brasil y Perd en 2010 incluye cinco represas
en la Amazonia peruana, que seran financiadas por el Banco Nacional de
Desarrollo Econdmico ¥ Social [BNDES) de Brasil, donde la mayor parte de su
produccidn proyectada servird para exportacidn de electricidad al Brasil:
Inambari, Mainique, Paguitzapango, Tambo 40 y Tambo 60 (Finer & Jenkins,
2012 a, b). Mds de una docena de represas brasilefias adicionales se proyectan
en la Amazonia peruana (Dourojeanni, 2009; FSP, 2011a; International Rivers,
2011a). sin embargo, la mayor rapidez en la aprobacion de proyectos en el
Perd es admitido como un factor clave (Wiziack, 2012). El financiamiento para
represas del BNDES esta previsto también en Ecuador.

Finer v Jenkins (2012 a, b) publicaron una revisidn extensa de represas
previstas en las cuencas amazdnicas de los paises andinos. Una tabla
suplementaria “online” ofrece informacion sobre 48 represas planificadas v la
existencia de 151 represas con capacidad instalada MW z21. De las represas
planificadas, 79 son de Pend, 60 de Ecuador, 10 de Bolivia v 2 de Colombia. De
las 17 presas clasificadas como muy grandes (21000 MW, 10 estdn en Perd, 5
en Ecuador y 2 en Bolivia debido a la inmensa cantidad de recurso hidrico.

La mayoria de las represas estdn en las zonas montafiosas en las estribaciones
andinas, mientras que, 21 de las represas planificadas estan por debajo de los
400 m de altitud, donde el clima y la vegetacidn son tropicales v donde un



relieve topografico menor da lugar a grandes embalses, en este contexto
permitir que el Brasil estudie, financie, construya y opere hasta seis grandes
hidrogléctricas en territoric peruano para abastecer sus necesidades de
energia, comprometiéndose a comprar al Perd gran parte de la energia
producida, Las hidroebéctricas por construir son Inambar [2,000 BMW],
Sumabeni (1,074 MW), Paguitzapango (2,000 MW], Urubamba (940 MW,
Vizcatdn (750 MW) v Chuguipampa (BOD MW), con un costo conjunto en el
orden de los US516 mil millones.

Con estas versiones queda evidenciado el potencial Hidroenergéticos de la
amazonia peruana, la cantidad de proyectos gue se estarian desarrollando
dentro de poco v ademds queda demostrado el requerimiento de la cantidad
de profesionales en la especialidad de Ingenieria Mecdnica Eléctrica.

Plan Hidroenergético Nacional y Regional

Dentro del Plan Macional de Desarrollo Hidroenergético, existen ([14)
megaprovectos hidroeléctricos, y se puede apreciar claramente que dentro de
la Region Amardnica se involucran a (05) mega proyectos Hidroenergéticos
que sumados generarian alrededor de 3,800 MW, por lo que lo es necesario |a
oferta de profesionales de la misma regidn, contratar ingenieros de otras
regiones o de zonas alejadas elevaria sustancialmente los costos y como
consecuencia el costo de la energia a las poblaciones rural - urbana también
se glevaria; siendo necesario v de cardcter relevante la creacidn de una carrera
profesional que formen los profesionales con potencial tecnoldgico cientifico
que laboren directamente en estos mega proyectos energéticos y ademids
generar el desarrollo de tecnologia en el campo agricola; para convertirlos en
agroindustriales, lo mismo en el campo ganadero para darle valor agregado a
la produccidn lechera, para convertirlos en industrias lecheras de productos
lacteos; lo cual se puede decir que se justifica ampliamente [a creacidn del
Programa Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica debido a la demanda
de profesionales con formacion tecnolégica de primer nivel.

En consideracidn con lo antes indicado, en la actualidad, no existe en la Regidn
Amazonas, institucion educativa de nivel superior capacitada para la
formacion de los mencionados profesionales que permitan fomentar el
desarrollo energético; en la regidn cercana cuentan con un programa similar
pero resulta insuficiente por la magnitud de los megaproyectos, por lo que
surge la imperiosa necesidad de la creacion del Programa Académico de
Ingenieria Mecadnica Eléctrica; ademds de vincular con el desarrollo energético
serd al mismao tiempo vincularlos como las actividades productivas dentro del
rubro de las industrias de metal-mecdnica en la Regidn Amazonas v en las
Fegiones circunvecinas.

Potencialidad del desarrollo de la industria metalmecanica,
agricultura y ganaderia en la Regional

La produccidn agricola y ganadera son los indicadores mas relevantes de la
regidn amazonas, sin embargo adn no se fornenta el uso de tecnologias y
magquinarias que desarrollen las labores agricolas con
herramientas mecanicas y/o mecanizadas en este rubro asi evitar los peligros
de la investidura de animales silvestres como las culebras, serpientes
venenosas, arafias venenosas entre otras; ademas no se cuenta con suficientes
fuentes de energia eléctrica en la regitn, debido a gque no se tiene
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profesionales con dicha formacion para asesorar al ganadero, al agricultor o al
empresario de bienes y servicios, la creacion de empresas agroindustriales,
empresas de produccidn lechera y quesera que le permitan darle valor
agregado sus cosechas y a la produccion lechera, por lo que no se logra
explotar eficientemente las dreas productivas, en tal sentido es necesario
analizar, lo siguiente:

« las empresas, donde los sistemas productivos contienen un alto grado de
complejidad, donde se hace necesario manejar un lenguaje especializado
que integre |a ingenieria mecdnica, la ingenieria eléctrica y la electrénica,
para lograr un alto rendimiento en los procesos de mantenimiento, disefio,
montaje y renovacion de sistemas productivos mecanizados. Es clare que
85 NECEesario contar con una institucidn académica de renombre que
permita la formacién de profesionales de la especialidad, no solamente se
debe centrar en o tecnologico, sino en aspectos de comunicacion oral y
escrita. Mo es lo mismo saber entender gue hacerse entender. Las
competencias de un ingeniero mecanico eléctrico le deben permitir asumir
estos retos.

» La realidad que viven la pequefia y mediana empresa en la region
amazonas relacionado al manejo de su economia: El recurso econémico es
muy limitado y la oferta de profesionales es ineludible. Se necesita un
ingeniero con competencias tecnoldgicas para que asuma el rol promotor
del desarrollo y progreso comunal, toda vez que consideramos gue energia
eléctrica es desarrollo; pue ninguna industria se mueve sin energia, el
ingeniero mecanico eléctrico con capacidad creativa presto a resolver los
problemas propios de su profesidn en diferentes dreas de la ingenieria
seria de gran apoyo al productor industrial o empresario.

En resumen podemaos concluir que contar con un profesional como se propone
formar segin el presente provecto; los beneficios para la  regidn
amazonas serdn muy amplios en las diferentes industrias y empresas de
servicios, asi como también cubrir las necesidades de las empresas locales,
donde muchas weces se requiere un profesional que conoica de temas
diversos, como por ejemplo: el sistema eléctrico, el sistema de bombeo, el
sistemas de automatizacidon, méquinas herramientas, el mantenimiento de
maguinas para la pequena, mediana y gran industria |, la gestidn ambiental y
donde la funcién del ingeniero termina siendo clave, ofreciendo criterios
técnicos v tecnoldgicos, econdmico-financieros, ambientales gue sirve para
mejorar y ahorrar recursos,

Su participacidn es primordial en actividades relacionadas a la generacidn, la
transmision y la distribucion de la energia y sus actividades relacionadas como
el mantenimiento, el control y la automatizacidn. Otra drea importante donde
se desarrollan es el disefio v la implementacidn de equipos electromecianicos,
en esta Gltima drea, su intervencidn no solo estd limitada exclusivamente a la
seleccidn y utilizacion de equipos electromecanicos, sino que es indispensable
en el proceso de cambio para generar el desarrollo tecnobigico vy ofrecer
soluciones acordes para resolver las necesidades en los sectores como el
sector agricola, textil, térmico, ganadero y otros.



1.4.1. Andlisis de la demanda laboral [potencial e insatisfecha)

En la Regidén Amazonas, s¢ ha analizado las diversas necesidades
energéticas, el requerimiento de profesionales en la pequefia, mediana
v gran industria que permitan ejecutar los programas de mantenimiento
preventiva v correctivo, profesionales que formulen y epecuten los
proyvectos de electrificacidn rural y urbana; y considerandao las enormes
potencialidades fluviales o hidraulicas, es justificable crear el Programa
Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica en la Universidad Macional
Toribio Rodriguez de Mendoza, para que funcione en la Facultad de
Ingenieria de Sistema y Mecdnica Eléctrica; donde se brinde los
conocimientos, capacidades v habilidades para el desarrollo cientifico
que impulse el avance tecnoldgico v a su vez genere el surgimiento de
industrias productivas de metalmecdnica, generacion y distribucion de
la energia eléctrica para los amazonenses y las regiones circunvecinas,
como por ejemplo para el sector de la industria mecdnica,
electromecdnica y eléctrica, para lo cual es fundamental |a formacion de
Ingenieras multidisciplinarios de la Ingenieria Mecdnica v Eléctrica.

La tendencia hacia el futuro en la industria es la automatizacion y la
introduccion de la robdtica para los procesos de industrializacidn,
conjuntamente y en paralelo con aplicatives informdticos (software]
para el disefio y fabricacion de equipos, maquinarias y demas elementos
individuales conocidos como elementos de maguinas; donde los
ingenieros mecanicos eléctricos juegan un papel fundamental.

El objetivo anhelado par muchos afios de los empresarios, agricultores,
ganaderos y comunidad en general de |a region amazonas; se vieng
proyectando a futuro no muy lejana contar con los profesionales de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica que puedan generar energia eléctrica,
generar oportunidades, alternativas de solucién que permitan enfrentar
los problemas tecnoldgicos, retos y problemas de la Regidn y del
Pais, la importancia que tendran los perfiles con relacion al campo de
accion del profesional y que la accidn laboral de los futuros
profesionales de Ingenieria Mecdnica Eléctrica impulsardn el desarrollo
de la micro empresa, mediana empresa y las grandes empresas.

1.5. Anilisis de la competencia [estudio de oferta formativa similar existente en

el drea de influencia. Para ello, presenta previamente una justificacién sobre
la determinacidn de su drea de influencia.)

La Universidad Macional de Jaén, ubicada en la ciudad y provincia de Jaén;
cuenta en la actualidad con el funcionamiento de la carrera profesional de
Ingenieria Mecdnica Eléctrica, la misma que se encuentra parcialmente
implementada, aln no cuenta con |a totalidad de laboratorios y solo puede
ofrecer 30 vacantes para la carrera profesional; quedando muchos jévenes
afuera sus aspiraciones, aproximadamente entre 500 a 750 estudiantes y para
no quedar marginado sus ideales de ser profesional en la carrera Ingenieria
Mecanica Eléctrica; entonces tienen gque emigrar hasta la ciudad de Chiclayo;
lo cual les demanda gastos de pensidn de universidad privada, gastos de
alimentacidn y habitacién, entre otros gastos. De otro lado analizando la
competitividad en la Universidad MNacional Pedro Ruiz Gallo, recientemente
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1.6.

2.2,

licenciada por SUNEDU; apertura examen de admisidn que también ofrece un
aproximado de 30 vacantes; normalmente se presentaban entre 350 y 700
estudiantes; pero tiene rezagada la convocatoria cuatro (04] anas y muchos de
ellos estéan prepardndose en academias preuniversitarias; se estima en la
préxima convocatoria unos B50 a 1000 estudiantes que desean postular a la
carrera Ingenieria Mecanica Eléctrica; lo cual lo convierte en una barrera
inmensamente grande para alcanzar las metas, debido a que en la zona de
Bagua Capital, las Academias hacen ciclo de 3 meses al afio; lo cual se
considera insuficiente la preparacidn preuniversitaria.

En la presente investigacidn se realizd las encuestas en las diferentes
Instituciones Educativas de 3 provincias del total de 7; que dispone la regidn
Chachapoyas; Bagua Capital, Utcubamba, EI Muyo y como se puede apreciar
en los resultados; los jovenes saben valorar y desean que se implemente el
Programa Académico de Ingenieria Mecdnica Eléctrica en la Universidad
Macional Toribio Rodrigue:z de Mendoza.

Justificacién sobre la existencia de referentes en el dmbito nacional e
internacional en torno a la propuesta académica.

Como se podia observar las jefaturas de Electroriente (empresa concesionaria
de energia en la zona oriental) antiguamente las ocupaban ingenieros
mecanicos electricistas de la ciudad de Lima o de Trujillo o de la ciudad de
Chiclayo; en la actualidad dichas jefaturas las ocupan los jovenes ingenieros
que egresan de las universidades locales de la rona.

OBJETIVOS
2.1.

Objetivo General

El presente estudio de mercado tiene por finalidad evaluar los recursos v
potencialidades que dispone la regidn de Chachapoyas relacionados al flujo de
estudiantes, la oferta laboral descrita por las empresas e industrias que
requieren profesionales del Programa Académico de Ingenieria Mecanica
Eléctrica en la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza,

Objetivos Especificos
2.2.1. Andlisis de la demanda de la comunidad estudiantil
2.2.2. Analisis de la demanda laboral de Ingenieros Mecdnicos Eléctricos
2.2.3. Andlisis de la oferta de vacantes del Programa Académico de
Ingenieria  Mecanica Eléctrica en  la  Universidad  MNacional
Toribio Rodriguez de Mendoza,
2.2.4, Analizar las potencialidades del desarrollo de la industria metal-
mecdnica



DISENO METODOLOGICO

3.1.

3.2

Metodologia

En el presente estudio de mercado que se viene realizando en toda la regién
de Amazonas por la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza;
donde se podria manifestar que el presente estudio comprende dos partes: el
estudio de la demanda social v el estudio de la demanda laboral

Estudio de la demanda social:

Para analizar la demanda estudiantil en dos (02) del total de [07) provincias
de la regidn Amaronas con el propdsito de extraer informacidn de la poblacion
estudiantil sobre la intencignalidad o inclinacidn que tiene el estudiante de
secundaria de seguir estudios superiores de nivel universitario a favor de las
diferentes carreras profesionales que pronto estard ofreciendo la UNTRM;
siendo la Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecdnica Eléctrica que contaria
en Bagua con el Programa Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica; en tal
sentido la Oficina Gestién de la Calidad de la UNTRM, ha disefiado un
instrumento social o muy conocida comao encuesta; constituida de un balotarlo
de preguntas dirigidas a estudiantes del cuarto (4to) y quinto (5to) afio de
educacitn secundaria para ser aplicada en la pravincia de Bagua y la provincia
de Utcubamba.

Estudio de la demanda laboral

Asimisma, se puede decir que para el estudio de la demanda laboral la Oficina
Gestidn de la Calidad de la UNTRM ha disefado un instrumento laboral o muwy
conocida como encuesta; constituida de un balotario de preguntas dirigidas a
los representantes del Grupo de Interés cornpuesto por empresarios
cafetaleros, empresarios arroceros y molineros de arroz, representantes de
inmobiliarias, representantes de Electroriente, asi como de los gobiernos
locales tanto provinciales con distritales y del gobierno regional; la misma gue
se desarrolld el dia 22 de junio del presente afio 2023.

Poblacidn y muestra

Para analizar la demanda estudiantil, del total de estudiantes de educacién
secundaria de la regidn Amazonas el estudio muestral estd dirigido a los
estudiantes del 4to y 5to de educacion secundaria.

En los cuadros adjuntos se puede apreciar la cantidad total de estudiantes del
ato y 5to de secundaria encuestados, se ha tomado en consideracion como la
muestra de nuestra investigacidn; debido a que estos estudiantes estan
proximos a concluir sus estudios secundarios y son los posibles componentes
del mercado estudiantil que dispone el Proyecto de creacion del Programa
Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica en la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza, por lo que la poblacion muestral estara
constituida por estudiantes de (02) provincias; la primera la Provincia de Bagua
y la segunda la Provincia de Utcubamba.
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Asimismo, se puede decir que para el estudio de la demanda laboral |a
poblacidn muestral la constituyen los empresarios o Sus respectivas
representantes o podrian ser funcionarios de las diferentes empresas o
industrias de la rona

Estudio de la demanda social de la Provincia de Bagua:

La muestra representativa estudiantil de la Provincia de Bagua esta
constituida por Los estudiantes que representan la poblacion muestral son
aquellos estudiantes que asistieron los dias 15, 16 v 17 de mayo en sus
respectivos centros educativos del presente afio 2023.

Imstituciones Educativas Estudiantes En qué
encuestados momento [
LE. Manuel Mesones Muro 627 15 de mayo |
I.E. Agropecuario 163 15 de mayo I
"L.E. La Inmaculada | 266 16 de mayo f
IE. Héroes de Cenepa 130 16 de mayo
I.E. Sagrado Corazdn de Jesis 102 16 de mayo
IE. José Carlos Maridtegui 88 | 17 de mayo
IE. Fe y Alegria 84 | 17 de mayo

Tabla de datos N® 1: Cantidad de estudiantes encuestados por Institucion
Educativa de la provincia de Bagua.

Segln lo que se puede observar de la Tabla de datos N* 1, se puede afirmar
que la L.E. Manuel Mesones Muro representa a las instituciones de |a provincia
de Bagua con el mayor flujo estudiantes (627); ademads se puede afirmar que
la IE. Fe y Alegria es la que tiene menor cantidad de estudiantes (84).

A continuacidn, también presentaremos la Tabla de datos N* 2, donde se
puede observar la relacién entre la inclinacidén profesional del flujo de
estudiantes de las diferentes Instituciones Educativas de la provincia de Bagua
¥ las respectivas carreras profesionales que la Universidad Macional
Toribio Rodriguez de Mendoza estaria ofreciendo a través de las diferentes
Facultades; al mercado estudiantil de la region Amazonas.

Asimismo, se presenta, &l Grafico de Barras N° 1, resultado de las encuestas
realizadas en las diferentes Instituciones Educativas de la provincia de Bagua;
donde se puede apreciar claramente la carrera profesional que tiene mayor
expectativa de entre todas las carreras profesionales; que en este caso es
Ingenieria Mecdnica Eléctrica.
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IE Manuel LE. Sagrado
Mesonies Muro I.E. La IE. Heroes de T IE, Jose Carlos
LE. Agropecuario Eialads c Eur:.:::: de Mariategui IE. Fe y Alegria
MW® | Carreras Universitarias

1| Arquitectura y Urbanismo 111| 17.70%| 25| 1534%| 43| 16.16%| 28| 2154%| 23| 2255%| 17 19.32%| 19| 2263%

2| Ingenieria de Ciencias de Datos 29 4 63% 5 3.079% a8 3.01% 9 bB.9F% i G HE% g S BEY 5 G955

3| Ingenieria en Agronegocios 21| 334% B 491% | 12 4.51% 9 6.91% 3| 294%| 3 342% | 4 4.76%

Il_\ggr‘iitﬂa de Agl'u:remdngh [ 0.96% F. 1.29% [ 2.25% i 1.54% 1 0.98% 1 1.14% .| 2. 38%

Ingenieria de Biosisternas 148 | 23.60% £ 22.08% G 22.56% 20 2231% | 19 1863%| 22|  25.00%| 16 __]?E‘_‘_‘_

/ (7] Ir'lg«l!nh!r[a- de Mecanica Eléctrica 135 | 21.53% 42 25.717% B0 30.08% 2B F1.54% 23| 22.55% | 20 227 18 2.43%

!

7 otros 177| 28.23%| 45) 2761%| 57| 2143%| 35| 19.23%| 36| 2549%| 20 272% | 20|  BAI%

8 Total 627 100% | 163 100% | 266 100% | 130 100%| 102| 100%| 88 100% | 84 100% |

Tabla de Datos N° 2: Resultados de encuesta en provincia de Bagua sobre preferencias de estudiantes del cuarto y quinto
afio de educacién secundaria para la creacion de camreras profesionales de pregrado en la Universidad Macional Toribio
Rodriguez de Mendoza de




Amazonas,

Preferencias de carreras profesionales por LLE.

1r
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Grafico de Barras N* 1: Presentacion de barras, resultado de las encuestas por Institucion Educativa en provincia de
Bagua sobre preferencias de estudiantes del cuarto y quinto afo de educacion secundaria para la creacion de carreras
profesionales de pregrado en la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas



Preferencias de carreras profesionales de los estudiantes de Bagua

TOTAL
OTROS
INGENIERIA DE MECANICA ELECTRICA
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Grafico de Barras N° 2: Presentacion de barras, resultado de las encuestas de manera global de todas las Instituciones
Educativas en conjunto de la provincia de Bagua sobre preferencias de estudiantes del cuarto y quinto afio de educacion

secundaria para la creacion de carreras profesionales de pregrade en la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas.



Interpretacion de Resultados

3.4.

Como se puede apreciar en la Tabla de datos N° 1, todos los valores vy
cantidades, asi como los porcentajes son diferentes debido a que los numeros
de estudiantes encuestados en cada Institucién Educativa son diversos; siendo
la I. E. Mesones Muro con la mayor cantidad de estudiantes encuestados de 627
alumnos; seguida de la |. E. La Inmaculada con 266 alumnos, en tercer lugar, la
I. E. Agropecuario con 1683 alumnos.

En el Grafico de Barras N° 1, se puede observar con mayor claridad que en fa |
E. Mesones Muro las preferencias por otras careras (177), asta por encima de
las carreras que se ofrecerian en la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas, luego le sigue |la carera profesional de Ingenieria de
Biosistenas con (148), a continuacién, Ingenieria Mecanica Eléctrica (135), en
cuarto lugar, Arquitectura y Urbanismao (111).

Si analizamos la |. E. Inmaculada (266), observamos que Ingenieria Mecanica
Eléctrica (80) ocupa el primer lugar en las encuestas y le sigue Ingenieria de
Biosistemas con (80), en tercer lugar, estan otras carreras (57).

En la |. E. Agropecuario (163), quien ocupa en primer lugar es otras carreras
{45), le sigue Ingenieria Mecdnica Eléctrica (42), en tercer lugar, Ingenieria de
Biosistemas con (36).

Estudio de la demanda social de la Provincia de Utcubamba:

La muestra representativa estudiantil de la Provincia de Utcubamba esta
compuesta por los estudiantes que representan la poblacion muestral de
la provincia de Utcubamba son agquellos estudiantes del 4to y Sto de
aducacién secundaria que asistieron el dia 15 de junio en sus respectivos
centros educativos del presente afio 2023.



UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS-
SEDE UTCUBAMEBA

RESULTADOS GENERAL DE LA ENCUESTA REALIZADO EL LUNES 15 DE
JUNIO DEL 2023

TOTAL, INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE UTCUBAMBA
POBLACION: Alumnaos de cuarto y quinto de secundaria de las instituciones educativas de la ciudad

de Utcubamba

E Arquitectura y Urbanismo 148 |12.81%
2 Ingenieria de Ciencias de Datos 119 10.30%
3 Ingenieria en Agronegocios 96 | 8.32%
| 4 Ingenieria de Agroecologia 23 | 1.99% |
.S Ingenieria de Biosistemas 253 [21.90%
ol Ingenieria de Mecdnica Eléctrica 288 24.94%
7 otros 228 115.74%

8 Total 1155 | 100%

Tabla de datos N° 3: Cantidad de estudiantes encuestados de las Institucion Educativa
de la provincia de Utcubamba segun sus inclinaciones o aspiraciones profesionales por
las carreras profesionales que ofertaran las diferentes Facultades de la Universidad
Macional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.




UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS-5EDE
BAGLA

RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADO EL LUNES 5 DE JUNIO DEL 2023
LUGAR: INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE EDUCACION BASICA REGULAR DE LA CIUDAD DE

mmbﬂ: Alumnos de cuarto ¥ quinto de secundaria de las instituciones educativas de la ciudad d
Bagua.
IE Santiago | IE Alonso de A:::;L ;:rm::] EI::L::: IE José santos | " elenCE
N* | Carreras Universitarias i mumu:}mha mm cme
1 Arguitectura y Urbanismo 38)196% | 1211.2%| 51[156% 14| 96%| 7| 4.2%| 10| 10.0%| 16| 14.04%
20 Ingenieria de Ciencias de Datos 16| 8.2%| 10| 93%| 37[11.3% 15| 10.3%| 12| 7.1%| 15| 15.0% | 14| 12.28%
3 Ingenieria en Agronegocios 13| 67%| 6| 56%| 36(11.0%, 7| 4.8%| 17/101%| 9| 90%| 8| 7.02%
4 Ingenieria de Agroecologia 2| 10%) 2| 19%| 13| 40%| 3| 2.1%| 3| 18%| 0| 00% 0.00%
5 Ingenieria de Biosistemas 49| 25.3% | 23| 21.5% | 57| 17.5% | 39| 26.7%| 39|23.2%| 21| 21.0%| 25| 21.93%
_ 6| Ingenieria de Mecanica Eléctrica | 47| 24.2% | 27| 25.2%| 75| 23.0%| 40| 27.4%| 45 |26.8% | 25| 25.0%| 29| 25.44%
Al otros 29| 149%| 27| 352%| 57| 175%| 28| 19.2%| 45| 26B%| 20| 200%| 22| 19.30%
8 Total 194 100%|107| 100%|326| 100%|146| 100%|168| 100%| 100| 100% | 114]100.00%

Tabla de Datos N° 4: Resultados de encuesta en provincia de Utcubamba sobre preferencias de estudiantes del
cuarto y quinto afio de educacion secundaria para la creacidn de carreras profesionales de pregrado en la

Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.




Preferencias de carreras profesionales de los estudiantes de
Utcubamba

TOTAL
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Grafico de Barras N° 3: Presentacion de barras, resultado de las encuestas de manera global de todas las Instituciones
Educativas en conjunto de la provincia de Utcubamba sobre preferencias de estudiantes del cuarto y quinto afio de
educacion secundaria para la creacion de carreras profesionales de pregrado en la Universidad Nacional Tornbio Rodriguez
de Mendoza de Amazonas.



Preferencias o aspiraciones profesionales porcentual en cada Institucion Educativa de la
Provincia de Utcubamba
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Grifico de Barras N* 4 Presentacion de barras, resultado de las encuestas por Institucion Educativa en provincia de Utcubamba sobre
preferencias de estudiantes del cuarto y quinto aflo de educacién secundaria para la creacion de carreras profesionales de pregrado en la

Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas,



Interpretacion de Resultados

31‘51

Como se puede apreciar en la Tabla de datos N® 3, todos los valores y
cantidades, asi como los porcentajes son diferentes debido a que los
ndmeros de estudiantes encuestados en cada Institucién Educativa son
diversos, asi como también cada estudiante tiene diferentes inclinaciones
o aspiraciones profesionales, e inclusive tiene 2 hasta 3 opciones segun
se analiza el material de campo; asi mismo se puede apreciar que
Ingenieria Mecanica Eléctrica tiene 288 puntos de aceptacién como
carrera profesional alcanzando un 24 94% de aspiraciones profesionales
seguido de la carrera de Ingenieria de Biosistermas con 253 puntos
alcanzando 21.90% de aspiraciones.

En la Tabla de datos N° 4, se puede apreciar que la |. E. Santiago Apostol
de Utcubamba del total de (194) alumnos encuestados, la carrera
Ingenieria Mecanica Eléctrica tiene 47 puntos de aceplacion como carrera
profesional alcanzando un 24.2% de aspiraciones profesionales seguido
de seguido de la carrera de Ingenieria de Biosistemas con 48 puntos
alcanzando 25.3% de aspiraciones.

En el Grafico de Barras N° 3, se puede observar con mayor claridad las
preferencias de las carreras profesionales de los estudiantes de toda la
provincia de Utcubamba; donde la carrera de Ingenieria de Biosistemas
ocupa el 1er lugar alcanzando 27.60% de aspiraciones, seguido de
Ingenieria Mecénica Eléctrica tiene 23.89% de aceptacién como carrera
profesional.

En el Grafico de Barras N° 4, se puede cbservar con mayor claridad las

preferencias de las carreras profesionales de los estudiantes de toda la
provincia de Utcubamba en cada Institucién Educativa, donde la|. E. Fe y
Alegria N°* 38 de Utcubamba alcanza el tope méas elevado con la carrera
Ingenieria Mecanica Eléctrica y le sigue la camrera de Ingenieria de
Biosistemas con aproximadamente 20% de diferencia.

Estudio de la demanda laboral de la Provincia de Bagua y Utcubamba
Se considera que las empresas e industrias de la region Amazonas
normalmente vienen laborando a costos elevados, con la contratacion de
profesionales en ingenieria mecanica eléctrica, para desarrollar los
grandes proyectos de electrificacion rural y urbana, mantenimiento de
plantas industriales como molinos de arroz, plantas industriales de
procesamiento de café y cacao; asi como plantas industriales de platano,
papaya y frutas que preduce la region amazénica, debido a que en la
regién Amazonas no se cuenta con profesionales, Ingenieros Mecanicos
Electricistas; la mayor parte de los funcionarios piensan que la solucion a

J



los problemas técnicos lo tiene el Ingeniero Electronico; por lo que se
puede afirmar que es una seudo concepcion.

Se puede decir que para el estudio de la demanda laboral la Oficina
Gestion de la Calidad de la UNTRM ha disefiado un instrumento laboral o
muy conocida como encuesta de opinion; constituida de un balotarlo de
preguntas dirigidas a los representantes del Grupo de Interés; la misma
que se aplicd de manera ordenada y sistematica; grupo compuesto por
empresarios cafetaleros, empresarios arrcceros y molineros de arroz,
representantes de inmobilianas, representantes de las empresas de
generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica; como Central
Hidroeléctrica el Muyo, Central Hidroeléctrica Caclic; la empresa
concesionaria de energia- Electroriente, asi como de los gobiernos locales
tanto provinciales como distritales y del gobierno regional; la misma que
se desarrollo el dia 22 de junio del presente ano 2023.

En &l presente estudio de la demanda laboral se considera una muestra
representativa compuesta por 17 empresas, instituciones e industrias,
tanto del Ambito nacional y privadas
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UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS

RESULTADOS GENERAL DE LA ENCUESTA REALIZADO EL LUNES 5 DE JUNIOQ DEL 2023

TOTAL, EMPRESARIOS E INDUSTRIALES ENCUESTADOS

Proyeccion del Requerimiento
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2023

2025

Municipalidad Provincial de Bagua

a

E]

Municipalidad Provincial de Utcubamba

Municipalidad Provincial de Chachapoyas
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Hospital de Apoyo Bagua || "Gustavo Lanata Lujan”

Red de Salud de Bagua
Empresa de Agua Potable y Alcantarillado Bagua 5. R. L.
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Interpretacién de Resultados

Luego del trabajo de campo, donde se ha conversado y entrevistado a los
funcionarios de las diferentes instituciones, empresas e industrias; se ha llegado
a plantear y analizar los resultados de las encuestas y contrastarlas con los
informes de las entrevistas.

Como podemos observar la Municipalidad Provincial de Bagua requiere urgente
Ingenieros Mecanicos Eléctricos, segun su plan de Desarrollo Rural y Urbano, el
requerimiento obedece a necesidades insatisfechas, por lo tanto, urge con
caracter de inmediato, los mencionados profesionales; al parecer los egresados
de Jaén, que son los mas proximos para cubrir con la demanda, tienan
problemas de titulacion.

De manera similar se puede decir de la Gerencia Regional de Infraestructura y
Desarrollo Urbano del Gobierno Regional de Chachapoyas, su requerimiento de
.l (03) profesionales para el 2023 y (03) por los siguientes 2 afios, significa que
estan quedando proyectos energéticos por resolver; sin olvidar que la region
Amazonas cuenta con un potencial Hidraulico fabuloso y por lo tanto se puede
aprovechar este potencial para la construccion de algunas Centrales
Hidroeléctricas.

Si analizamos entre la Municipalidad de Chachapoyas y la Municipalidad de
Utcubamba, ambas requieren de Ingenieros Mecanicos Electicos en menor
cantidad que el gobierno Regional de Chachapoyas.

La Gerencia de la Sub-Regién Bagua también se encuenira en la necesidad de
cubrir plazas para contratar en el presente afio 2023, de un profesional para la
primera etapa de formulacién de proyectos de electrificacion urbana; siendo su
proyeccion para el 2024, requieren un profesional para supervisar obras de
electrificacion de Bagua, lo mismo que para el 2025 urge la necesidad de cubrir
vacante para la formulacion y otro para supernvision de obra.

El hospital de apoyo de Bagua y la Red de Salud de Bagua, sus instalaciones
eléctricas se encueniran en mal estado, ademas no cuentan con sistemas de
proteccion eléctrica, los cortes de energia se producen frecuentements;
adicionalmente algunos equipos eléctricos de laboratorio estan para ejecutar
mantenimiento; por lo que urge la necesidad de contratar al profesional idoneo.

La empresa de agua potable de Bagua no cuenta con ningln ingenieroc de |a
especialidad, siendo su mayor grado de instruccidn Egresado de Senati, lo cual
adolece en temas de planificacion de mantenimiento, algunos sectores de |a
poblacion se quejan por el mal servicio de agua.

-
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La Cooperativa Servicios Moltiples- APROCAM, actuaimente el propietario es
simplemente un morador de la zona sin estudios superiores, pero consiente de
la realidad ha manifestado que requiere de un profesional dela especialidad para
gue se encargue del mantenimiento de su planta industrial de cacao y café, pero
lo que quiere a corto plazo es crecer como empresa pero no dispone de los
conocimientos y mucho menos de un especialista que le permita hacer
comprender sobre instalacion o ampliacion de su planta.

El Molino Sagrado Corazdon de Jesids, siendo su propietano, el sefior Oscar
Delgado Ramos, tiene problemas con el motor de combustién intermna, no sabe
si requiere reparacion o mantenimiento, el molino se encuentra paralizado, traer
técnicos de Chiclayo; segun manifiesta, que es costosisimo, por lo que es
necesario contar con profesionales de la especialidad, pero de la zona.

La empresa Pk-Café, cuenta con una pequenia infraestructura, sus equipos y
magquinas que disponen son para producir en pequefias dimensiones, ademas
cuenta con un cnadero de cuyes y un biodigestor que es alimentado con
excremento de cuy, lo que le permite producir bidl (un fertilizante natural) de otro
lado produce biosol; y ademas produce gas que le permite utilizarlo en las
cocinas industriales, las mismas que ayudan a cocinar. De otro lado, lo que
produce en su terreno de 7 hectareas lo que es café, cacao, frutas; lo esta
industrializando aun de manera incipiente o de manera artesanal, pero requieren
hacer disefio de unos equipos y maquinas para producir a mayor escala.

La Universidad Nacional Intercultural " Fabiola Salazar Leguia, cuenta con la
carrera profesional de Ingenieria Civil, también tiene problemas, por decir el
curso de Instalaciones Eléctricas y Centrales hidroeléctricas lo dicta un ingeniero
electrénico, lo cual es incompatible, que el mencionado profesional ejerza la
docencia con esas asignaturas, se hace todo esto por desconocimiento,
lamentablemente y ademas porque en la zona no se cuenta con los profesionales
indicados e idoneos con las capacidades suficientes y necesarios, ademas con
la experiencia para realizar los calculos y el disefio correspondiente. Lo mas
importante es que ya se dieron cuenta para las proximas convocatorias.
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l. ANALISIS DE LA DEMANDA SOCIAL

1.1. Procesamiento de los datos recogidos
Del procesamiento de los datos recogidos de las encuestas realizadas en [02)
de las (07) provincias de la regidn Amazonas se podria inferir que la carrera
Ingenieria Mecanica Eléctrica dispone de un potencial de preferencias de los
estudiantes del 4to v 5to afo de educacidn secundaria de las diferentes
Instituciones Educativas de la provincia de Bagua y de la provincia de
Utcubamba, sin considerar que adn no s ha realizado ningdn servicio de
madrguetin ni difusidn radial, ni mucho menos televisiva

1.2. Centro de Preparacion nivel Preuniversitaria
En el recorrido por las aulas v los pasadizos de las instituciones Educativas de
la provincia de Bagua v de |a provincia de Utcubamba, se ha podido notar que
los powenes reclaman que la Academia de preparacion de la Universidad
Macional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas se ponga en actividad
durante todo el afio escolar con el propdsito que los estudiantes asistan a la
Acadermia a reforzar sus conocimientos; pedido que lo planteaban jovenes gue
desean estudiar la carrera Ingenieria Mecanica Eléctrica.

. AMALISIS DE LA DEMANDA LABORAL

21. Demanda de profesionales para el Programa Académico de
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

En la Regién Amazonas, se ha analizado las diversas necesidades
energéticas, el requerimiento de profesionales en la pequena,
mediana y gran industria que permitan ejecutar los programas de
mantenimiento preventivo y correctivo, profesionales que formulen
y ejecuten los proyectos de electrificacion rural y urbana; y
considerando las enormes potencialidades fluviales o hidraulicas,
- es justificable la creacion del Programa Académice de Ingenieria
Mecanica Eléctrica  en la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza, para que funcione en la Facultad
de Ingenieria de Sisterma y Mecanica Eléctrica, donde se bnnde
los conocimientos, capacidades y habilidades para el desarrollo
cientifico que impulse el avance tecnoldgico y a su vez genere el
surgimiento de industrias productivas de metalmecanica,
generacion y distribucion de la energia eléctrica para los
amazonenses y las regiones circunvecinas, como por ejemplo para
el sector de la industria metal - mecanica, sector agrario, pecuario;
ademas junto a la industria de la construccion la ingenieria
electromecanica desempefia un papel de mucha importancia, en tal
sentido es fundamental la formacidon de Ingenieros
multidisciplinarios de la Ingenieria Mecanica y Eléctrica.
La tendencia hacia el futuro en la industria es la automatizacién y
la introduccion de la robética para los procesos de industrializacion,
conjuntamente y en paralelo con aplicativos informaticos (software)



para el disefio y fabricacion de equipos, maquinarias y demas
elementos individuales conocidos como elementos de maquinas,
donde los ingenieros mecanicos eléctricos juegan un papel
fundamental.

El objetive anhelado por muchos afios de los empresanos,
agricultores, ganaderos y comunidad en general de la region
amazonas,; se viene proyectando a futuro no muy lejano contar con
los profesionales de Ingenieria Mecanica y Electrica que puedan
generar energia eléctrica, generar opertunidades, alternativas de
solucion que permitan enfrentar los problemas tecnolégicos, retos
y problemas de la Region y del Pais, la importancia que tendran
los perfiles con relacién al campo de accién del profesional y que la
accion laboral de los futuros profesionales de Ingenieria Mecanica
Eléctrica impulsaran el desarrollo de la micro empresa, mediana
empresa y las grandes empresas.

2.2. Campo laboral y potencial de los egresados del Programa

Académico de Ingenieria Mecanica Eléctrica.

Las organizaciones estan cambiando, con ellas, exigen a los
profesionales cada dia mayor capacitacién y especializacion. En el
campo de la Ingenieria Mecanica Eléctrica se necesita ser practico,
con capacidad para tomar decisiones y desarrollarse en diferentes
sectores donde la optimizacidn de los recursos es esencial. Hoy los
ingenieros mecanicos eléctricos se han convertido en profesionales
clave dentro de las organizaciones, su aporte es valioso y su trabajo
necesario.

En los dltimos afios, el Perd registra tasas de crecimiento gque
demuestran mejoras en los rubros economicos, es decir, estamos
creciendo y se genera la necesidad de atender requerimientos
diversos en los campos de la ingenieria relacionados a la
generacién y utilizacién de la energia, el disefio de elementos
electromecanicos, el control y la automatizacion de sistemas. Estas
funciones deben ser realizadas por profesionales con un elevado
perfil tecnoldégico, para ello, estdn los ingenieros mecanicos
elactricos.

El beneficio esta relacionado con su formacion en las areas de la
fisica, desde donde se aprende la utilizacibn de equipos
electromecanicos en las diferentes industrias y servicios, donde
muchas veces se requiere un profesional que conozca de temas
diversos, como por ejemplo: el sistema eléctrico, el sistema de
bombeo, el sistemas de automatizacidn, maquinas herramientas, |a
gestion ambiental, etc., y donde la funcion del ingeniero termina
siendo clave dado su criterio técnico que sirve para mejorar y
aharrar recursos.

Su participacién es primordial en actividades relacionadas a la
generacion, la transmision y la distribucidn de la energia y sus
actividades relacionadas como el mantenimiento, el control y la
automatizacion, Otra area importante donde se desarrollan es el
disefio y la implementacidén de equipos electromecanicos, en esta



ultima area, su intervencion esta limitada exclusivamente a la
seleccidn vy utilizacidbn de equipos  electromecanicos,
manteniéndonos como usuarios de tecnologia importada, esta
situacion debe cambiar para dar paso al desarrollo tecnologico de
soluciones mas acordes con nuestras necesidades en sectores
como el agricola, la ganaderia, energia, textil, térmico entre otros.
El campo en el que se encuentran mejor posicionados es el
energético y el area de mantenimiento, sin embargo, estan
incorporandose cada vez mas en las dreas de automatizacion,
control y gestion industrial.

el campo laboral del Ingeniero Mecanico Eléctrico es muy amplio pueden
desarrollarse en los hospitales como ingeniero de mantenimiento, su
funcién es valiosisima en las plantas industriales y agroindustriales en la
planificacién del mantenimiento de activos, es fundamental en temas de
investigacion cientifica y tecnolégica

2.3. Campo ocupacional del Ingeniero Mecanico Eléctrico

Los profesionales de Ingenieria Mecanica Eléctrica trabajan en
diferentes instituciones publicas o privadas y que pueden ser:

En la industria, puede disefar, construir, fabricar, instalar, realizar
labores de planificacién del mantenimiento en la rama de la mecanica
y eléctrica.

Realizar labores de peritaje y de consultoria.

En el sector Plublico: Empresas estatales y paraestatales dedicadas a
la generacion de transporte y distribucion de energia eléctrica, a la
explotacién y transformacion de recursos naturales como el petréleo,
la mineria, de otro lado puede desarrollar proyectos en la industria
maderera, los minerales, la pesca, etc.

En el sactor Privado: Empresas consultoras y contratistas dedicadas
al disefio, montaje, supervision y mantenimiento de esftructuras
metalmecanicas, equipos transformadores de energia, maquinas
herramientas, maquinas industriales de los diferentes sectores
productivos, etc. _
En la industia de autopartes, metalmecanica, automotnz,
aerondutica, naval, transporte, alimentos; agricola, construccion;
hospitales, hoteles, centros recreativos, centros comerciales y de
convenciones, centros e institutos de investigacion, despachos de
asesoria y proyectos de ingenieria.

El desempefic de formulacién de proyectos de energia para las
empresas productivas en el ejercicio libre de la profesion.
Asesoramiento en la constitucién de la Micro y pequefia empresa
(MYPES) y Empresas de manufactura y asesoria.

Docencia universitaria e Investigacion.

s



Iv.

CONCLUSIONES

Luego de realizar el arduo trabajo de aplicar las encuestas en las 2
provincias del total de 7 de la region Amazonas, donde los docentes
de la FISME, desempefiaron una labor fundamental, bajo la direccion
del Sefior Decano, Dr. [talo Maldonado Ramirez; se logrd llevar el buen
nombre de la Universidad Macional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, y sobre todo la intencion de ofrecer mas carreras
profesionales, consecuentemente mas vacantes para la juventud
estudiosa de la region.

Asimismo, cabe resaltar la importante labor desarrollade por los
estudiantes de la asignatura de Estadistica, a cargo del Dr. Walter Julio
Columna Rafael, quienes desarrollaron el trabajo de gabinete para
obtener los cuadros, tablas y graficos estadisticos que permitieron una
mejor y clara interpretacién de los datos recogidos en campo.

Se llega a la conclusion después de realizar el arduo trabajo
estadistico desarrollados por los estudiantes del 3er ciclo de ingenieria
de sistemas que el Programa Academico de Ingenieria Mecanica
El&ctrica que ofreceria la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas si tiene el porcentaje aceptable y sera
promovido para gestionar su funcionamiento. a
Asimismo, del resultado de las encuestas, lo cual los cuadros
estadisticos indican las inclinaciones de los estudiantes de 4to y 5to
de secundaria se llega a la conclusion que el Programa Académico de
Ingenieria Mecénica Electrica tiene un porcentaje aceptable en tal
sentido sera promovido para gestionar su funcionamiento.

Categéricamente los Programas Académicos de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica — filial Bagua seran
promovidos y aceptados para su funcionamiento.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los funcionarios de la Oficina de Calidad, que el
presente estudio siva como modelo para las proximas
investigaciones, en cuanto se tenga que promover nuevas carreras
profesionales de pregrado.
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Vi. ANEXDS

Imagenes N* 1: Evidencias del trabajo estadistico realizado por estudiantes.
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Imagenes N° 1: Evidencias del trabajo realizado por Los Docentes de |a Facultad de
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INTRODUCCION

El presente documento contiene el plan de financiamiento 2024-2028 del Programa de Estudios de
Ingenieria de Mecanica Eléctrica de la Universidad Nacional Teribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, el cual es parte de la ampliacion de oferta academica.

El plan de financiamiento para el Programa de Estudios de Ingenieria de Mecanica Eléctrica, se
enmarca en e cumplimiento del Modelo de Licenciamiento Institucional, Condicidn Il "Oferta
educativa a crearse compatible con los fines propuestos en los instrumentos de planeamiento”, indicados
15 “Existenicio de Plon de Financiamiente que demuestre la disponibilidod de recursos humanos y
econdmicos parg el inicio y sostenibilidod del nueve programa de estudio o ofrecer”, medio de
verificacién Unico "Plan de financiomiento del nuevo progroma de estudio o ofrecer”.

El presente documento contiene un analisis de ingresos segun fuente de financiamiento [recursos

%8\ ordinarios, recursos determinados y recursos directamente recaudados) y egresos constituidos en

recursos humanos (personal docente y administrativo), servicios basicos, capacitacion docente,

servicios complementarios, acervo bibliografico, entre otros.



40

TABLA 1
Flujo de fondos de Ingenieria de Mecanica Eléctrica.
Pujo de caja de Ingenieria de Mecanica Electrica
INGRESOS | EGRESOS o024 | a20as | 203 | zom | 20m
INGRESOS
{ingresos Recursos Ovdinarios o 2.823,216.58] & 2,859,909.13] & 2,881 761.71] & 2,903,53.20] §2,925,306.86
Ingresos Recursos Determinades 5 65.41] 5 95, 18] 5 124.93] 5/ 154.68) 5/ 184.44|
Ingresos Rocurses Dirsctamente Recaudados | & 781250 w7seso0]  wrsescl]l  smsesso] o 75,625.00{
Carmets 5/ 468.75 5/ 537,50 5/ 937,50} 5/ 937, 5/ 937,50
Derechos de examen de SN saamson| wearsooo|  sen7seoo] s 6870, 5 66, 750,
Hatricuas gamears| wsewms| w5950 gsois| 5901750
TOTAL, INGRESOS 5/ 2,898,906.96] 5/ 3,011,334.30] 5/ 3,033,136.64 5/ 3,054,938.96| 5/ 3,076,741.30|
EGRESOS
[Remuneraciin del personal adrminstrativo CAS o amery symmers  ynamers] §aeers| 53538275
|Remuneracn del personal docente CAS 1970008 571974408  y10,Ma08] 51974408 5 19,744.08)
Remuneracin gl personal docente ordinario prncpal o 636,855.12 5 636, B5S. 1F 5 36 855, 12X 5F 636, f55. 12 ﬂﬁﬂ.ﬂﬁ.ﬂl
e momracin 0ol persoral Gocerte crdnaro onlr | & 190,663.6] 5 192,663.96 & 192,663.%6| &/ 192.663.36] &/ 192,663.36]
Rorunevacidn del personal dogente ordinario asccado 5 336, 540, 533650000 ¥ 33,540.00] 5336540001 57 306, 540,00
5‘“““! g "'"“’5; g, WA, It Seae6148 & m.m.aal Yy :51.14:.211] 5347, 200,08 & 40,232.95)
Capactacin Docente S Lemss | §79e 0040 51807060 5/23,288.93
Invrstigacion Formatha oameel waLTeAM| WM 547,074 5 60.077.09)
Gaston de Trarsporte sma W mm.mE 920250  seeete] & 5L aal
Cormpior Linbwrrsltario o 4%, 003,00 L ?5.:J'tl.?u-| 5 101, 708, 3ﬂ| o m,m.sasl L |.5-l.=u-l.'ﬂ||
Servicio de Sakd - Topen Smaame  ysiuee  wmsesis]  wononmes| s unzsed|
P ologia 1 Pucopedagogia ey  wuweeroo] woisesw|  smesr]  w3613500
Servicm de Deportes SEI5031] S ASEM. qeaama|  weLmzs| 59880613
Martenimento d Infraesiructura y moblan g aLaeel]  sazeer7l 5 27as0660f 345150480 S 416,394.36
Gastos de Investigactn (Recwrsos Determmados ) 22,177.268] S M MrEs] 546,518 o5e,689.00] % 70,859.61
Materiad de ereefisnza y Mabenaies de bboratonio o 1678 &5, 554630 5 7,436, 5% oG 318,83 54 11,300 104
Acenvo bogrifi S ues2ey  winAsadE  wamasail] 500548 5 9685550
TOTAL, EGRESOS 51 1,595,549.43| 5/ 1,879,467.78) 5/ 2,163,386.08] 5/ 1447,304.37| 5/ 2731, 222.72|
Ressltade del Flujo General o/ 1,303,357.53] 5/ 1,131,866.52] 5 869.750.56] S/ 607,634.59] S/ 345518.54]

Nota. Elaboracion propia a partir de informacién brindada por la UNTRM



DETALLE DE INGRESOS Y EGRESOS
1. Ingresos:

Los Ingresos Recurses Ordinarios, Ingresos Recurses Determinados, Ingresos Recursos
Directamente Recaudados, se determinaron en base a consulta amigable del Ministerio
de Economia y Finanzas, con el Presupuesto Institucional Modificado (PIM) ce los anos
2021, 2022, 2023, con los cual se pedo hacer una proyeccibn para los siguientes afos.

Figura 1
Fuentes de financiomiento UNTRM 2027,
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Nota, Obtenida de consulta amigable - Ministeric de Economia y Finanzas. (MEF, 2023)

Figura 2

Fuentes de financiamiento UNTRM 2022,
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Figura 3

Fuentes de financiamients LINTRM 2023,
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Dentro de ingresos también se consideran a camnets, derechos de examen de admisicn y
matricula cuyos costos estan estipulados en el Texto Unico de Procedimientos Adminisirativos
de la UNTRM, con &l cual se realizd el céiculo de ingresos en base a estos montos y tomando
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En cuanto a los docentes |a universidad cuenta con un grupo de plazas ordinarias que aun hace
falta adjudicar en procesos de convocatoria, habiéndeose destinade 18 de aquellas plazas para
la nueva camrera: 06 plazas ordinarias principales a tiempo completo, 05 plazas ordinanas
asociadas a tiempo completo, 03 plazas ordinarias auxiliares a tiempo completo y 04 plazas
contratados a tiempo parcial para cada una de ellas. Bl nomero de docentes requeridos fue
calculado de acuerdo al plan de proyeccién para contratacion de docentes 2024-2028 de
Ingeniera de Mecanica Eléctrica,

Tabla 3
Programacian de contratociones docentes 2024-2028 para ampliocion de aferta académica de lo
LINTRM
Programacién de contrataciones docentes 2024-2028 para amplacion de oferta académica de
Ingenieria de Mecanics Bectrica
Ingenieria de Mecanica Electrica
o Ao Sermestre Ordinario Contratado
Principal TC | Asociado TC | Aanciliar TC DCEl
k-1 { 1 2 3 &
2024
202411 0 1] Q 1] a
20251 2 i} 0 1] F
2025
202511 1 Q 1 Q s
20206-1 1 1 1 1 3
2026
026-1 1 1 4] 1] 2
2027- | 1 2 1] F]
2027
S0ZT=1 1] [V} 0 4] o
A 20081 0 1 0 [} 1
20026- i 0 0 0 0 ]
Total [] 5 3 ) 18

Noto. Obtenido de Plan de Contratacion Docente 2024-2028 de los programas de estudios
profesionales de Ingenieria de Mecanica Eléctrica de |a Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza de Amazonas



Tabla 4
Proyeccion de Gastos anuales parg servicios de docente Contratado DC B1

Prirye (ko de Gastos aruskes pars urvicion de desiente Comratade OC 87 fon 514
Gadts Proys{Liss
Detalle de gaars | m5 | we | w0 |
Contrans Admunsirasve & Sendcios | 8/ 30 FELL T a@:ﬂ 519 5/ 3,978
|:mmnmmucu 'mg 5/ 358 53 & 3 a%
FrebooLic. B Faicn con misiii =
| Agusnaidos CAL 5. BIO) & 5/ 60 5 G0 S
i gead o e wyuncas CAS E 5/ & 5 0 5
Contrato Adminas st de Seraios S 14T & ALST HELL S 15T A7
Matemdtion A en Matemditicas [Contribuciones a ESSALUD g CAS 54 ﬁ 5 3 5 35-4 53 & ¥
con maestria Aguinaides CAS e T s/eo0f  soeno| s
Vacaiores trurcas CAS T | T | s/ of 6y

Cusmecoy/ing. Cusrmatd o
mastria

Conirabo Admessirateet o Senacion

Comirbacones a PRLALUD d& CAS

| Agrairukdinn CAS

Wacaciones runcas CAS

Conir ain Adenini i ARG die Senaios

= 397

Linglista o Lic. en Lengusje | Conibucicnes a ESSALUD de CAS s/ 358 358 =
Con maestria Aguinakdios CAS 5 &0 5 500 5/ B0 e | Sfﬂlg
Vacaciones tnancas CAS 510 s/ 5.-2, s/0f o

| Total wmred | owomre | womse | oweow ETRLET

Nota. Elaberacién propia a partir de la informacion de Recursos Humanos de la UNTRM

Costo total de 4 personal Contratade DC B1
Detalle de gasta| Costo Unit | Cantidad | Tiempo | Total. S/.
Salario S/ 442 4 g S/ 15912
Es salud Cas 5/ 39.78 4 9 5/ 1.432
Aguinaldo CAS 5/ 300 4 2 5/ 2,400
Vacaciones &0 0 0 50
total 5/ TB2 12 20 S0 19,7444




Tabla 5

Proyeccion de Gastos anuales para servicios de docente Ordinario Principal TC

Proyeccion de Gastos anuales por servicis de docets Ordinario Principal TC fen 5/
Detalle de gasto e
2024 2025 2026 2027 2028
| Caontrato Adminstrasee de Sendcios | S/o6ma8] 579 s/ o828  s/9emzm]  ssoeszg
;:;:f‘_‘:::" [Canmibuciones a ESSALUD oand  weny sans  wang  san
dnciarsdo Aquinalday & 600 &/ 600 5/ 600 &/ 600 5
Vataciones runcal =0 50 5 1) 5/ 0 & 0
lcostratn Administrativo de Servicas | Sro68es]  soo6mze|  Ssosas]  S/9ed S/ 96EE
ETW";‘:;:; Contribucionss a ESSALUD wens| sans] sams]  swans]  sians
e ﬂuhﬁﬂl}i 5 B0 5/ BOGY 5 B 5. &00] 5 GO0
Vacarines truncas 50 5/ 0 0 R 4 0
' Contrato Administrasvo de Servicios | S/96828]  S/96828]  S/oakes|  S/ema8] 5796828
ing. Mecanica/eon [Conibuciones a ESSALUD wans  wans  sans|  siansl  sany
doctarada Aquinaldas S 600 &/ 600| 5600 5/ BO0) 54 600
Vataciared Huncas & 0f E-'I.‘-{ 50 510 & 0
Contrato Admisistratve de Servicios | 5/96.828]  S/e62n|  S/s6eas| s/ ehszs) S/ 96.Az8|
ng. Mecasica/con |Contribuciones a ESSALUD wans] sens]  sams]  siams|  sramy
dactorado Aguinakios 5 00 5 600 5 600 5 600 af B0
Yacacones truncad 50 &0 &'a & 50
Cortratn Administativo de Servicies | /96828 Sroas2a(  Sro6m8|  5/06828 S/l
Ing. Electricista/con |Cortribueianes 2 ESSALLD gans]  srams]  siams]  seams]  siaTIS
doctorada Apuiraldos 5 60| 5/ 00N 5/ RO 5/ 600 5/ B0
Vacationes funcas 510 &0 0 S0 5
Contrato Administrativo de Seracios | §/ 96828  S/SER28)  S/9aM08) S/06E2E|  S/96.820
ng. Elerwicsmaioon [Contribuciones 3 EASALLID Sarn SAT S BIS 5/ 8,715 o B3
doctorado  [Aguinaldos 5 £/ £0D) 5/ 600 5/ B0 5/ B0
YBcaciones fruncas S0 Tl Tl | 50 S0
Total S/6I6ESS | 5/636855 | S/636855 | 5/636855 | S/636ASS

Mota. Elaboracién propia a partir de la informacién de Recursos Humanos de la UNTRM

Costo total de 6 plazas docente Ordinario Principal TC
Costo Unit | Cantidad Tiempa Tostal
Lalario 5/ 8,065 & 12 5/ 580,568
Essalud 5/ 726 & 12 5 52,287
ﬂuil‘laldﬁ 5/ 300 & 2 & 3,600
Vacaciones 50 0 50
toial &/ 9,095 18 26 S/ 636,855




Tabla &

Proyeccion de Gastos anuales para sevvicios de docente Ordinario Ausliar TC

Proyecchin de Gastos swales por servicied decents Ordinarko Aular TC (en §4)
Gaslo Proyectado
Datalle de gasio
2024 Favrdd 2026 T 2028
| [Contrato Adminstrative de Serviens | S/58368] S/SA 1Bl  5/5R358|  S/SA.368) 5/ SA16E
" Itorribuciones a ESSALUD sr525y grnema]  grsasa]  sysasy  srsauy
Mecano/foon - . ErE-l}l
mapstria | |ATERIOS 5600  se00] sienol s 5/ 600
Vacstiones Muncas 5/ ) s 0f 5 0} 5 ) </ of
Ciontratn Administratha de Serdcios LT | T 53.36&[ SR 36 S/ SR3GH 558,368
g
Maecanico/con
maditid s pariniciones @ ESSALUD /5253  ses2enf  £/5253] Sr5353 55253
Agquiraidos 5/ 600) 5/ 600 5/ 600} sig00] S/
Vacacibnes ruAtas 5/ 0 %0 5/ 0 5/ 0f 5/ 0
| Contrato Adming it de Senacas & E-'!._!!\!-| 5/ 58.368] 5583568 5/ eR3RAl 5 58.308§
rg
*";::*:i‘:“ Contibuciones 3 ESSALUD s eas3] 55253 /5253  s/5283 5259
Aguinaldos 5/ 500 5 6004 5/ 600} 5/ 600 5/ 600}
Viacaciones (ruPcas 50 5/ 0 5/ 0f g ¢ 0
Total g192660 | soveaess | sovszees | sovedess ] 57152 BE3

Nota. Elaboracién propia a partir de la informacién de Recursos Humanos de la UNTRM

Costo total de 6 docentes Ordinario Awxiliar TC (en 5/.)
Costo Unit | Canbidad Tiempo Total
Salario 5/ 4,864 3 12 5/ 175,104
Es salud 5f 438 3 12 515,759
ﬂmnaldn 5/ 300 3 2 S/ 1,800
Vacaciones S/ 0 0 4] S/ 0
hotal 5/ 5,802 g 6 5/ 192,663




Tabla 7

Proyeccion de gastos anuales por contrato de Servicios de Docente Ordinario Asociado TC

Proyeccbin de Gasios snualey por Contrato de decesits Drllnarie Asoclado TC (en &/.)
i e Garto Proyscisdo

023 o4 | aeas 026 2087
Cantrats Admirismatve de Servcion | 5/ 612000 s/61200]  sieidoo]  so1p00]  s/ezo0
i Conts Eusdnet & E5SALUD 55508 s/ssoal  soasoll  sossoe  sssosl
Aguiraidos Sn"iﬂﬂ 5 B0 5.:'6'15 M & Eﬂl}l
WaCSCkones Muncet ) I:I| &0 5 50 & 0
[coetrin adminavatve de Serdcios | srenzo0l  sedn2 s L

g, ibicbalcadon i lcee mnicicmns o ESSMLD 5/ 5508 i'ﬂ %/ 5.508] 5 5. 508| 55
Aguinaidos 5 B0} e | 5/ boof | 5/ 600}
Wacacknes thancat & B ".iﬂ S ) 0 & 0
Conrato Admmstratve de Serarod £ A1, s.--ﬁ.-,_mi siEL200 S a1.em| L/ &1 Jﬁ

g Bcariooom mkddts Comibuckones 3 ESSALUD 5 E-.ﬁ Sy 5508 /o508  Sess0M 0 WA
Aguradai 5 s00] 5 60) m 5/ GO0} 5/ daoal
s WBra G Futii ) 5/ D 5/ 0 & i) % of
Contrato Adminaathen de Serveos | 8 a-gns siat200)  s/snzool  seetavo]  srenzoof
ing. Elecuicstmscan sty [Coo Dutonet 4 IS5ALUD & s.ﬁ 55508 5/ %5508 mﬁ 5 5,508
Amainaidios 5 b 5 B00) 5/ 5 FCH
Wacacine ek 5 0 50 58 g/ of bl
Comvalo Admnntratvs de Serecos | 5 61200 ﬁﬁlﬂ senzol %ol se =

Comribuciones § [55ALUD T T e T
g, Elscircsteioon saesird ﬁgl.ll'id{li_- S‘IEI:L'.' sfﬂ:'ﬂ ym:l T ml & £00)
WAL Gl [FUACES 5.'{| % 5.'-'-" 5/ Pl

Totsl s/ 336540 | sr3oese0 | & amisan | 5/336540 | 57336540

Noto. Elaboracién propia a partir de la informacidn de Recursos Humanes de la UNTRM

Costo total de 5 docente Ordinario Asociado TC
CostoUnit | Cantidad Tiempo Total
Salang 55100 5 12 &/ 306,000
Essadud 5/ 455 5 12 5 2754
Aguinaldo S/ 300 5 2 5/ 3,000
w Vacacsnes 5/0 g 0 80
total 5 5,859 15 26 5/ 336,540

En cuanto a los gastos de Servicios Bésicos (agua, electricidad. internet. vigilancia), Capacitacion
Dacente, Investigacién Formativa, Gastos de Transporte, Comedor Universitario, Servicio de
Salud - Tépico, Psicologia y Peicopedagogia, Servicio de Deportes, Mantenimiento de
Infraestructura y mobiliario, Gastos de investigacion (Recursos Determinados), Material de
ensefianza y materiales de laboratorio, Acervo bibliografice, infermacion brindada por la Dficina
de Planificacion y Presupuesto de la UNTRM, esta informacién de los afios 2021, 2022, 2023, la
cual permitia hacer la proyeccidn para los afios 2024-2028.



Tabla 8

Actividades presupuestales UNTRM

AROS
itm Aothidsded Presupasisles | Claificadar Espebrifis
Fo gl o v 2038
1 Serwicios biaket L7197 TILeE | 83731552 986, RE5. 00
Agras 23 2213 | Serscc de bgua ydesagie | 202582 81 ¥30. 144 T2 298, 33480
Ebpezricidad 2y Fp 54 | R Sm """:“"’"’* pssaa7s | SIo0sat | 480437140
SOE0RLL EIRERICH
iribarne FERFRE Senicio de anbermed 1,648 482 11 358 2T5 BT A, G 5
Locatidin de SRRACIDT
realifadas por pEEona
vigilancis 231 ER 01 Aaburales acionadas al ol 1083 22% 1500 767520
St ia sntidad
- Cagacikacsdn docenis B SRR THELATS 23 41,856 53
1 Inveitigadids lormatva 220,185.32 MLS2T 16 5 9T 81
i GaREOE de Transpors | FERERE] | Combustbls y carbiamantes 75 00T 40 10 TELLOS ESEETETD
o L3 Bignesiar un b faria 1ATEAMTIY | VAIERIATE | SAREIL
Comedor wn s itans BEA 16416 653.610.88 482 550 00
Serwicen de Ealud « Topioo &A% R1T 80 405 68} 60 26,051 00
Pricologla y piicopadagagia 15% 061 45 &2 346 54 =)
Servicio de deporbel a33 43758 1117612 008000
Pericnsd admangirathn § senvides. tercemn® 7397000 136 837.78 SIE00
0w o 48,186 85 5,16 4 380
i plancerrmserio de infrasnaliard v mobfans 841 TI0% | 1766735685 | Lo 9T
7 Gashad de investganan Ei0, 18553 01,527 36 B8, 590 .55
] Gestien dal programa 85 AES_ 1R 2250080 g 1]
Watedial daddcticn,
Matenial de enseflanza FERE acoRRrins ¥ diles de 19,055.30 3, rea s L]
Enishang
Mgl iR,
srviliu ] ) BECELORLE
Materiales de labormsors | 23 T8 21 frbdicod, guiniegicos, TG EE 1871678 41,9650
saantologios y e
||Erlwm;
] graciod sdulichanibil omglemeanissian - BlEriein 165, 63947 a -]
M Matarial biblingrifics (ki ] a 2]
haperial Biblicgrifion weival [Rriiiigdhian & Baias de daiodl IS AN AT o a

Mota. Elaboracion propéa a partic de la informacidn de Recursos Humanos de la UNTRM



ot

CONCLUSIONES:

Para la elaboracion del plan de financiamiento del nuevo programa de estudios de
Ingenieria de Mecanica Eléctrica. 5e tomo como base los datos brindados por las areas
de la UNTRM segdn el histdrico de los Gltimes tres afios, con los cuales se proyecto los
ingresos y egresas de bos afos 2024, 2025, 2026, 2027 y 2028,

De acuerdo al caleulo realizado, los ingresos que se pretende obtener a favor de la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas en el aflo 2024 sera
de 5/2,898,906.96 y para el afio 2028 sera de 5/3,076,741.30, los egresos para el afio
2024 serd de 5/1.59554943 y para el aho 2028 serd de 5/2731.222.72 Queda
demostrado que la UNTRM cuenta con un plan de financiamiento solido a traves del
tiempo y que asimismo se realizara las gestiones necesarias para contar con el
presupuesto para la debida implementacion del nuevo programa de estudios de
Ingenieria de Mecanica Eléctrica.
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INFORME DE PERTINENCIA DE LAS LINEAS DE INVESTIGACION

L Introduccidn
El presente informe de pertinencia de las lineas de investigacion tiene como
proposito presentar las lineas de investigacion del Programa Académico de
Ingenieria Mecanica Eléctrica en concordancia con la tecnologia, los recursos
humanos calificados, laboratories y tedo el equipamiento que cuenta la
Universidad MNacional Toribio Rodriguez de Mendoza para la formacion
profesional de los estudiantes de |as 34 carreras académicos profesionales.

Il.  Objetivos

2.1. Objetivo General
Con el presente documento se pretende presentar la pertinencia de las lineas de
investigacion para el Programa de Ingenieria Mecanica Eléctrica concordantes
con las lineas de investigacion de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza

2.2, Objetivos especificos
1. Diagnosticar las condiciones pertinentes de funcionabilidad del
Programa de Ingenieria Mecanica Eléctrica
2. Disefiar la fundamentacion de la pertinencia de las lineas de
investigacion del Programa de Ingenieria Mecanica Eléctrica
3. Evaluar los lineamientos metodoldgicos de las lineas de investigacion
del Programa de Ingenieria Mecanica Eléctrica

il Fundamentacién de Pertinencia

3.1 linea de investigacion asociada a “Innovacion de Procesos
Productivos Agrarios”

La innovacion de procesos productivos agrarios es una linea de
investigacion que tiene una gran pertinencia en la actualidad debido a
su relevancia en la mejora de |a eficiencia, sostenibilidad y rentabilidad
de la agricultura. Aqui presentamos algunas razones por las cuales esta
area de investigacién es importante:

1. Necesidad de Alimentacién Global: La poblacion mundial esta
en constante crecimiento, lo que implica una creciente demanda
de alimentos. La innovacién en los procesos agrarios es crucial
para aumentar la produccién y garantizar la seguridad alimentaria
global.



. Eficiencia en el Uso de Recursos: La agricultura consume una
cantidad significativa de recursos naturales, como agua y suelo. La
innovacion en procesos agrarios puede ayudar a optimizar el uso
de estos recursos, reduciendo el desperdicio y minimizando el
impacto ambiental.

. Sostenibilidad Ambiental: La agricultura es una de las
principales fuentes de degradacion del medio ambiente. La
investigacién en procesos agrarios puede contribuir a practicas
mas sostenibles, como la agricultura de conservacion, la
agricultura organica y la gestion de residuos.

. Mejora de la Calidad de los Productes: Los consumidores
estan cada vez mas interesados en alimentos de alta calidad. La
innovacion en procesos puede mejorar la calidad de los productos
agrarios, aumentando su valor en el mercado.

. Reduccién de Costos y Aumento de la Rentabilidad: La
eficiencia en los procesos agrarios puede llevar a una reduccion
de costos de produccién, lo que aumenta la rentabilidad de los
agricultores.

. Tecnologias Emergentes: E|l avance de la tecnologia, como la
automatizacion, la inteligencia artificial y la agricultura de
precisidn, esta revolucionando la agricultura. La investigacion en
esta area es fundamental para aprovechar al maximo estas
tecnologias.

. Adaptacion al Cambio Climéatico: El cambio climatico esta
afectando la agricultura a nivel global. La innovacion en procesos
puede ayudar a desarrollar practicas agrarias mas resilientes a las
condiciones cambiantes del clima.

. Politicas Agrarias y Regulaciones: Llas  politicas
gubernamentales y las regulaciones estan evolucionando para
abordar cuestiones de seguridad alimentaria, sostenibilidad vy
salud. La investigacion en procesos agrarios puede ayudar a
cumplir con estas normativas.

. Colaboracién Multidisciplinaria: La innovacion en procesos
agrarios a menudo requiere la colaboracion de diversas
disciplinas, como la ingenieria mecanica, la ingenieria eléctrica, la
biotecnologia, la informatica y mas. Esto brinda oportunidades
para la investigacion interdisciplinaria.



En resumen, la innovacién de procesos productivos agrarios es esencial
para abordar los desafios globales relacionados con la agricultura, la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad; la experiencia curricular podria
ser muy valiosa para desarrollar soluciones tecnologicas avanzadas en
este campo y contribuir al avance de la agricultura moderna.

3.2. linea de investigacién asociada a “Innovacion en la Produccion Energénica™

V.

VI.

VIL

VIIL

IX.

Al

XIIL.

Transicién Energética: En todo ¢l mundo, hay un impulso para reducir la
dependencia de los combustibles fosiles y migrar hacia fuentes de energia mas
limpias v renovables. La innovacidn en la produccion energética es
fundamental para lograr una transicidn exitosa hacia un sistema energético
mads sostenible.

Eficiencia Energética: La mejora de la eficiencia en la generacion de
energia es esencial para reducir el desperdicio de recursos y minimizar las
emisiones de carbono. La investigaciin puede llevar a la optimizacion de
procesos v tecnologias existentes.

Energias Renovables: La investigacion en esta drea puede abordar desafios
especificos relacionados con la energia solar, edlica, hidroeléctrica,
geotérmica y otras fuentes de energia renovable, mejorando la capacidad de
capturar v utilizar estas fuentes de energia.

Almacenamiento de Energia: El almacenamiento de energia es un
componente critico de un sistema de energia sostenible. La investigacion en
esta drea puede llevar al desarrollo de soluciones de almacenamiento
avanzadas que permitan una mejor gestion de la energia.

Integracién de Redes Inteligentes: La innovacion en la produccion
energética también se relaciona con la creacion de redes eléctricas mds
inteligentes v resilientes. Esto incluye la implementacion de tecnologias de
control, automatizacion y gestion de energia.

Reduccion de Emisiones de Carbono: La generacion de energia es una de
las principales fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero. La
investigacion en produccion energética puede contribuir a la reduccion de
estas emisiones mediante la adopeion de tecnologias mas limpias.
Competitividad Econdmica: La innovacion en la produccion de energia
también puede aumentar la competitividad econdmica al reducir los costos de
generacion vy mejorar la fiabilidad del suministro eléctrico.

Desarrollo de Tecnologias Emergentes: El campo de la ingenieria
mecinica eléctrica estd en constante evolucion, con avances tecnologicos
como la electrificacion, la energia solar fotovoltaica, la energia edlica, las
baterias avanzadas ¥ mas. La investigacion en esta drea contribuye al
desarrollo y la adopeion de estas tecnologias emergentes.

Colaboracién Multidisciplinaria: La investigacion en innovacion en la
produccién energética a menudo implica la colaboracion de expertos en
diversos campos, como la ingenieria eléctrica, la ingenieria mecanica, la
energia renovable, la informdtica y la gestion energética.

En resumen, la investigacion en "Innovacion en la Produccidon Energética” es relevante
en ¢l contexto actual de la bisqueda de soluciones sostenibles v eficientes en el ambito



energético. la experiencia y conocimientos pueden desempefiar un papel fundamental en
el desarrollo de tecnologias v sistemas que ayuden a abordar los desafios energéticos
globales.

3.3. linea de investigacion asociada a “Infraestructura v viabilidad™

1.

Desarrollo de Infraestructura Critica: La infracstructura es esencial para el
funcionamiento de la sociedad, ya sea en el dmbito de la energia, el transponie. la
comunicacion o la gestion de recursos. La investigacion en esia drea contribuye
al desarrollo v mantenimiento de infragstructura critica.

Optimizacién de Recursos: La investigacion en infraestructura v viabilidad
puede ayudar a optimizar el uso de recursos, como energia, materiales v espacio,
en provectos de construccion e ingenieria.

Sostenibilidad Ambiental: La viabilidad ambiental es una consideracidn cada
vez mds importanie en proyectos de infraestructura. Investigar pricticas v
tecnologias sostenibles en la construccidn v operacién de infraestructura es
fundamental.

Eficiencia Energética: En el contexto de la ingenieria mecdnica eléctrica, la
investigacion puede centrars¢ ¢n la eficiencia energética de sistemas v
componentes de infraestructura, lo que es fundamental para reducir el consumo
de energia y las emisiones de carbono.

Innovacion Tecnolégica: La infragstructura v la viabilidad a menudo implican
¢l desarrollo v la implementacion de tecnologias avanzadas, como sistemas de
automatizaciin, sensores, sistemas de energia renovable, redes inteligentes v mas.
Evaluacion de Riesgos: La investigacion ¢n esta drea también puede incluir la
evaluacion de riesgos ¥ la mitigacion de desastres en la infraestructura, lo que es
esencial para garantizar la seguridad v la resistencia.

Gestidn de Proyectos: La viabilidad de proyectos de infraestructura implica la
gestion eficiente de recursos, programacion v control de costos, lo que es
fundamental para el éxito de proyectos a gran escala.

Mejora de la Calidad de Vida: La infraestructura bien disefiada y mantenida
mejora la calidad de vida de las personas al proporcionar servicios esenciales,
como agua potable, electncidad, rransporte, comunicaciones ¥ mas,
Interdisciplinariedad: La investigacion en infracstructura vy wviabilidad a
menudo involuera colaboracion multidisciplinaria, lo que permite la aplicacion de
enfoques v conocimientos de diversas dreas de la ingenieria v la ciencia.

En resumen, la investigacién en "Infraestructura y Viabilidad" es esencial para el
desarrollo ¥ la gestion de proyectos de ingenieria que sustentan nuestra sociedad v
economia, la experiencia curricular puede contribuir significativamente a esta linea de
investigacion abordando desafios tecnologicos v de sostenibilidad en el disefio, la
construccion v ¢l mantenimiento de infraestructuras vitales.

3.4. la linea de investigacion asociada a investigacion e innovacion

Avance Tecmolégico: La ingenieria mecanica eléctrica estd en constante
evolucion debido a los avances tecnoldgicos. La investigacion y la innovacidn son
fundamentales para desarrollar nuevas tecnologias v sistemas mads eficientes,
seguros v sostenibles.



b

Competitividad Global: Para mantenerse competitivas en ¢l mercado global,
las empresas y las naciones deben invertir en investigacion e innovacion en
ingenieria mecanica eléctrica. Esto impulsa la economia y crea empleos.

3. Solucion de Problemas Actuales: La investigacidn permite abordar problemas
actuales y desafios emergentes, como la transicion hacia energias mas limpias, la
automatizacion industrial, la electrificacién de vehiculos v la optimizacién de
procesos.

4. Mejora de la Eficiencia Energética: La investigacion puede contribuir a
mejorar la eficiencia energética en sistemas eléctricos ¥ mecinicos, lo que es
esencial para reducir costos y minimizar ¢l impacto ambiental.

5. Sostenibilidad: La investigacion ¢ innovacion son cruciales para desarrollar
soluciones sostenibles en ingenieria mecanica eléctnca, como sistemas de energia
renovable, transporte sostenible v practicas de disefio ecologicas.

6. Colaboracién Interdisciplinaria: La ingenieria mecanica eléctrica a menudo se
entrelaza con otras disciplinas, como la informdtica, la electrénica, la fisica v la
ciencia de materiales. La investigacion interdisciplinaria permite abordar
problemas complejos vy multifacéticos.

S 7. Desarrollo de Nuevos Productos y Servicios: La investigacion ¢ mnovacion
son la base para el desarrollo de nuevos productos y servicios en campos como la
electrdnica de consumo, la atencidn médica, la automocion v la automatizacion
industrial.

8. Formacién de Profesionales: La investigacion contribuye a la formacion de
profesionales altamente calificados en ingenieria mecdnica eléctrica, lo que ¢s
esencial para el crecimiento de la industria v la academia.

9, Avance en la Eficiencia de Procesos Industriales: La innovacion puede llevar
a la mejora de los procesos de fabricacion y produccidn, lo que aumenta la
eficiencia v reduce los costos,

[ 10. Impacto Social ¥ Econdmico: La investigacion ¢ innovacion en ingenieria

mecinica eléctrica tienen un impacto directo en la sociedad v la economia al

mejorar la calidad de vida de las personas y fomentar ¢l desarrollo tecnologico.

En resumen, la investigacion e innovacion son componentes fundamentales de la
ingenicria mecdnica eléetrica v tienen un gran impacto en la sociedad, la economia y el

Nt avance tecnoldgico. La experiencia curricular puede contribuir significativamente al
desarrollo de soluciones innovadoras, al avance tecnoldgico v a la solucion de problemas
complejos en el ambito de la ingenieria mecanica eléctnica.

X,  Lineamientos metodologicos

13.1. Linea curricular “Innovacion en la Produccion Energética™

s Investigacién sobre tecnologias de energia renovable, como energia solar,
eblica, hidroeléctrica, geotérmica y biomasa; estudiar métodos para
aumentar la eficiencia y reducir los costos de produccion de energia a
partir de estas fuentes; explorar técnicas avanzadas de almacenamiento de



energia, como baterias de alta capacidad, sistemas de almacenamiento
térmico y soluciones innovadoras de almacenamiento a gran ¢scala.
Investigar el disefio vy la implementacion de sistemas de distnibucion
eléctrica inteligentes que permitan la integracion fluida de fuentes de
energia renovable, la gestion eficiente de la demanda y la deteccion v
comreccion de fallas en tiempo real; estudiar métodos para descentralizar
la produccion de energia, permitiendo que miltiples fuentes de energia
pequedtas ¥ medianas se integren en la red y contribuyan a la produccion
total de energia.

Investigar tecnologias y estrategias para mejorar la eficiencia en la
conversion de energia, reducir pérdidas en la transmision v distnibucion y
optimizar ¢l consumo de energia en dispositivos y sistemas eléctnicos;
analizar el disefio v operacion de microredes eléctricas autonomas, que
pueden operar de manera independiente o en conjunto con la red eléctrica
principal, mejorando la confiabilidad vy la resiliencia del suministro de
energia.

13.2. Linea curricular “Infraestructura v viabilidad™

Investigacién sobre métodes v técnicas para el disefio optimo ¥ la
planificacién de sistemas eléciricos, considerando factores como la
distribucion de carga, la capacidad de transmision y la interconexidn de
redes; realizar analisis exhaustivos para evaluar la factibilidad técnica v
econdmica de provectos de ingenieria mecanica eléctrica, considerando
costos de inversion, operacion, mantenimiento y beneficios esperados.
Desarrollo de métodos para optimizar la asignacion de recursos
energéticos, como la optimizacion del uso de energias renovables, la
gestion eficiente de la demanda y la integracion de tecnologias de
almacenamiento de energia; investigar enfoques v metodologias de
gestion de proyectos especificos para la infraestructura eléctrica y
mecanica, considerando cronogramas, presupuestos, Tiesgos v recursos
humanos,

Estudiar la aplicabilidad v viabilidad de tecnologias emergentes, como la
inteligencia anificial, el Internet de las cosas (loT) ¥ la automatizacion, en
la planificacion y operacién de infracstructuras eléctricas ¥ mecanicas;
investigacion sobre la planificacién v disefio de sistemas de distribucion
eléctrica eficientes y confiables, considerando aspectos como la ubicacion
de subestaciones, la proteccidn de redes v la calidad del suministro
elécirico.

Il



13.3.

Linea curricular de investigacién ¢ innovacion

Implica una estructura de¢ estudios y formacion disefiada para abordar temas
especificos y avanzados dentro de la disciplina, tenemos: Fundamentos de
Ingenieria Mecdnica Eléctrica; Sistemas Energéticos ¥y Almacenamiento;
Tecnologias Emergentes y Eficiencia Energética; Sistemas de Automatizacion
Industrial ¥ Robdtica; Sistemas de Automatizacion Industnial ¥ Robotica;
Disefio y Optimizacion de Infracstructuras Energéticas; Investigacion
Aplicada en Ingenieria Mecdnica Eléctrica; Proyecto de Investigacion
Avanzada en Ingenieria Mecanica Eléctnica.
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